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APRESENTACAO

O presente documento se refere ao Plano de Emergéncia Individual (PEI) do
Porto de Itajai, SC, apresentando a estrutura e planejamento do Porto de Itajai para
o pronto atendimento de emergéncias envolvendo vazamentos de 6leo relacionados
as atividades portuarias na area nao arrendada no Porto de Itajai — SC, bem como na
area de abrangéncia da Poligonal do Porto Organizado, conforme descrito na Portaria
n° 499, de 05 de julho de 2019, onde dispde sobre a definicdo da Area do Porto
Organizado de Itajai, no Estado de Santa Catarina. O PEI esta estruturado conforme
a Resolucédo n°® 398, de 11 de junho de 2008, do Conselho Nacional do Meio Ambiente
— CONAMA que:

Dispde sobre o contelildo minimo do Plano de Emergéncia Individual para
incidentes de poluicdo por 6leo em aguas sob jurisdi¢cdo nacional, originados
em portos organizados, instalagbes portuarias, terminais, dutos, sondas
terrestres, plataformas e suas instalagbes de apoio, refinarias, estaleiros,

marinas, clubes nauticos e instalagdes similares, e orienta a sua elaboracgéao.

O PEI tem por objetivo estabelecer as acdes e os procedimentos a serem
desencadeados em eventuais situacées emergenciais de vazamentos de 6leo na area
nao arrendada do Porto de Itajai, RAC — Recinto Alfandegado Contiguo, CCP — Centro
Comercial Portuario, o Pier Guilherme Asseburg e, nas situacdes que tenham potencial
para afetar a integridade fisica das pessoas, causarem danos ao patrimbénio da
empresa e/ou de terceiros, ou gerar impactos ao meio ambiente.

Assim, os procedimentos previstos no presente PEI foram estabelecidos com
base nas hipoteses e cenarios acidentais identificados no Estudo da Analise de Risco
(EAR) do Porto de Itajai, que tem por objetivo identificar perigos e avaliar riscos de
acidentes associados as operacbes da instalacdo e assim minimizar quaisquer
impactos ao meio ambiente.

No corpo do documento do PEI também estdo inseridas as Informacdes
referenciais que determinam as caracteristicas operacionais e estruturais do Porto
de Itajai, identificacdo das potenciais fontes de derramamento, as hipdteses
acidentais e a rotina de treinamentos e exercicios necessarios ao PEI, além do

dimensionamento de materiais e equipamentos minimos necessarios as acgdes
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emergenciais. Os demais estudos e documentos necessarios para a aplicabilidade do
PEI encontram-se nos anexos.

Conforme o artigo primeiro, paragrafo segundo da Resolugdo CONAMA
398/2011, os incidentes de polui¢édo por éleo, originados de navios, ocorridos em areas
de fundeio, canal de acesso e canal de aproximac¢éao ao porto, seréo tratados no PACPI
- Plano de Area do Complexo Portuario de Itajai.

Importante destacar que o Porto de Itajai esta inserido no Plano de Area (PA)
e no Plano de Ajuda Mutua (PAM) do Complexo Portuéario de Itajai, ambos vélidos
desde setembro de 2017. O Regimento Interno de ambos os Planos determina
meétodos eficazes de seguranca integrada entre instalacdes retro portudrias, terminais,
dutos e estaleiros, incluindo a integragdo dos Planos de Emergéncia (PAE, PEI e
PCE).

O Plano de Area (PA) é um conjunto de documentos que contém informacoes,
medidas e acles referentes a uma area de concentracdo de portos organizados,
instalacdes portuarias, terminais, dutos ou plataformas e suas respectivas instalacées
de apoio, que visem integrar os diversos Planos de Emergéncia Individuais da area
para o combate de incidente de poluicdo por 6leo, bem como facilitar e ampliar a
capacidade de resposta deste Plano e orientar as acfes necessarias na ocorréncia
de incidente de poluicdo por 6leo de origem desconhecida. Ele sera acionado pelas
Instituicbes e Instalacdes Participantes ou pelo Coordenador Operacional do Plano
Nacional de Contingéncia, inclusive para atendimento de incidentes de polui¢cao por
60leo de origem desconhecida ocorridas dentro da Poligonal Porto Organizado,
conforme o Decreto Federal n°® 8.127 de 2013.

Ja o Plano de Auxilio Mutuo (PAM) estabelece regras de funcionamento para
implantagéo, execucdo e manutencédo do Complexo Portuério de Itajai, atendendo a
Norma Regulamentadora — NR 29 do Ministério do Trabalho e Emprego (atual
Secretaria do Trabalho do Ministério da Economia). Estdo abrangidos pelo PAM todos
os incidentes e acidentes nas instalacdes das empresas integrantes, bem como na
sua area de atuacdo, sempre que envolver situacdes de risco ou 0s seguintes
cenarios, como: incéndio ou explosdo, vazamento de produtos perigosos, queda de
homem ao mar/rio, condicbes adversas de tempo que afetem a seguranca das
operacfes portuarias, poluicdo ou acidente ambiental e socorro a acidentados
(PORTO DE ITAJAI, 2017).
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O Quadro 1 apresenta a correspondéncia entre o conteutdo minimo do PEI

estipulado pela Resolugdo CONAMA 398/08 e o apresentado neste estudo.

Quadro 1 - Quadro de correspondéncia entre o contetdo minimo exigido na resolucdo CONAMA 398/08 e

0 conteudo deste PEI

Contetldo minimo CONAMA 398/08

PEI Porto de ltajai

1. Identificacdo da instalacdo

1. Identificacdo da instalagdo

2. Cenérios acidentais

3. Cenérios acidentais

3. Informacdes e procedimentos para resposta

5. Informaces e procedimentos para resposta

3.1. Sistemas de alerta de derramamento de 6leo

5.1. Sistemas de alerta de derramamento de 6leo

3.2. Comunicacéo do incidente

5.2. Comunicacdo do incidente

3.3. Estrutura organizacional de resposta

5.3. Estrutura organizacional de resposta

3.4. Equipamentos e materiais de resposta

5.4. Equipamentos e materiais de resposta

3.5. Procedimentos operacionais de resposta

5.5. Procedimentos operacionais de resposta

3.5.1. Procedimentos para interrup¢ao da
descarga de éleo

5.5.1 Procedimentos para interrupcéo da descarga
de dleo

3.5.2. Procedimentos para contencao do
derramamento de 6leo

5.5.2 Procedimentos para contencao do
derramamento de 6leo

3.5.3. Procedimentos para protecdo de &reas
vulneraveis

5.5.3 Procedimentos para protecdo de areas
vulneraveis

3.5.4. Procedimentos para monitoramento da
mancha de éleo derramado

5.5.4 Procedimentos para monitoramento da
mancha de 6leo derramado

3.5.5. Procedimentos para recolhimento do 6leo
derramado

5.5.5. Procedimentos para recolhimento do 6leo
derramado

3.5.6. Procedimentos para dispersdo mecanica e
guimica do 6leo derramado

5.5.6. Procedimentos para dispersdo mecanica e
guimica do 6leo derramado

3.5.7. Procedimentos para limpeza das areas
atingidas

5.5.7. Procedimentos para limpeza das areas
atingidas

3.5.8. Procedimentos para coleta e disposicao
dos residuos gerados

5.5.8. Procedimentos para coleta e disposicéo dos
residuos gerados

3.5.9. Procedimentos para deslocamento dos
recursos

5.5.9. Procedimentos para deslocamento dos
recursos

3.5.10. Procedimentos para obtengéo e
atualizacdo de informacdes relevantes

5.5.10. Procedimentos para obtencéo e atualizacéo
de informacdes relevantes

3.5.11. Procedimentos para registro das a¢des de

5.5.11. Procedimentos para registro das acdes de

resposta resposta
3.5.12. Procedimentos para prote¢édo das 5.5.12. Procedimentos para prote¢éo das
populacdes populacdes

3.5.13. Procedimentos para protecdo da fauna.

5.5.13. Procedimentos para protecao da fauna

4. Encerramento das operacdes

6. Encerramento das operacgdes

5. Mapas, cartas nduticas, plantas, desenhos e

. ) Anexos
Figuras, fotografias
6. Anexos Anexos
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1 - IDENTIFICAGAO DA INSTALAGAO

1.1 — INSTALACAO PORTUARIA

NOME Superintendéncia do Porto de ltajai
CNPJ 00.662.091/0001-2
ENDERECO Rua: Blumenau, n. 05 - CEP: 88.305.101- Centro — ltajai (SC).
TELEFONE 47 3341-8009
EMAIL porto@portoitajai.com.br
SITE www.portoitajai.com.br

1.2 — EMPRESA RESPONSAVEL PELA OPERACAO DA INSTALACAO

PORTUARIA
NOME: Superintendéncia do Porto de Itajai
CNPJ: 00.662.091/0001-2
ENDERECO: Rua: Blumenau, n. 05 - CEP: 88.305.101- Centro — Itajai (SC).
TELEFONE: 47 3341-8009

Os representantes legais da instalacdo, da operacdo, do PEl e de relacdes

institucionais estdo contidos no Anexo |.

1.3 — LOCALIZACAO

O Porto de Itajai tem como coordenadas geograficas 26°54’02'S e
48°40"01°'W.

A éarea do Porto Organizado de Itajai, conforme descrito na Portaria n°
499/2019 e planta do Porto Organizado (Anexo Il) esta localizada na foz do Rio Itajai-
Acu, suas instalacfes operacionais estdo encravadas na area urbana da cidade de
Itajai - SC, sendo que 0 municipio possui estimado em 205.271 mil habitantes. (Fonte:
IBGE 2015).

E objeto deste documento a area nio arrendada do Porto de Itajai, CCP —
Centro Comercial Portuario, RAC — Retro Area Contigua e Pier Guilherme Asseburg,
compreendo toda a Poligonal do Porto Organizado.
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Figura 1-1 — Localizacdo e dados do Porto de Itajai

Coordenadas Geograficas

Latitude: 26° 54,2" SUL - Longitude: 48°40”01'W

Referéncia de Nivel do Cais

3,20 metros — PORTOBRAS

Hora Legal GTM —3 horas

Ventos Dominantes Nordeste e Sudeste

Correntes Maritimas Sul > Norte

Densidade Média da Agua do Rio/Mar Rio =0,9996 g/ml — Mar = 1,016 g/ml
Temperatura Média Anual 19,6°C

Carta de Navegacao 1.801 da DHN

Amplitude de Maré

1,89 metros (maxima)

Canal de Acesso Externo

Largura = 190 metros - Extensdao = 5.760 metros

Canal de Acesso Interno

Largura = 170 metros - Extensdao = 3.660 metros

Bacia de Evolucdo 01

Diametro: 400 metros

Bacia de Evolugao 02

Didmetro: 500 metros

Calado Oficial

37,73 pés

Calado Projetado

39,37 pés

Velocidade do Rio

2,5 nos (vazante) e 1,5 nds (enchente).

26740

g Porto de Itajai

Esri. HERE, Garmin, (c) OpenStreetMap
contributors. and the GIS user
nunity

-26°48

-26756'

274

"\}' Balneario
¢ Camboria
TN
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(7 Extenséo do Porto de Itajai
®  Porto de Itajai

Fonte: Google Earth.
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1.3.1 — Descricéo dos Acessos a Instalacéo

. Acesso Maritimo

O acesso aquaviario ao Porto de Itajai se d4 a partir do Oceano Atlantico,
junto aos molhes de fixacdo da barra, através do canal externo, interno e posterior giro
na bacia de evolucéao.

Sua via de acesso fluvial é o rio Itajai-Acu, que possui a profundidade de 14,00
metros DHN no canal interno e bacias de evolucao, e 14,10 metros DHN em seu canal
externo.

Caracteristica das Areas:

. Bacia de Evolugao: Possui diametro de 500 metros, sendo o local onde
0S navios fazem o giro;

. Canal Interno: Comprimento de 3.660,00 metros e largura variando de
170,00 metros;

. Sobrelargura Norte;

. Sobrelargura Sul;

. Canal Externo: Comprimento de de 5.760 metros, com largura de 190

metros.

As profundidades nominais de projeto sdo as seguintes:
. Bacia de Evolucao: 14,00m (DHN);

. Canal Interno: 14,00m (DHN)

. Sobrelargura Norte = 14,10m (DHN);

. Sobrelargura Sul = 14,10m (DHN);

. Canal Externo: 14,10m (DHN).
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Figura 1-2 — Canal de Acesso aquaviario ao Porto de Itajai

Fonte: Superintendéncia do Porto de Itajai (2019).

Figura 1-3 — Canal de Acesso aquaviario ao Porto de Itajai

Fonte: Superintendéncia do Porto de Itajai (2019).

e Acesso Terrestre

O Municipio de lItajai, onde esta situado o Porto, liga-se a outras regiées do
Estado e do Brasil pela BR-101, principal eixo viario do Sul do Pais, e pela SC-470,
gue liga o Vale do Itajai ao interior (Oeste) do Estado e a SC-486 que da acesso a
cidade de Brusque. Caracteriza-se como 0 maior entroncamento rodoviario do estado
de Santa Catarina.

Para efeito deste estudo, serdo considerados apenas 0s acessos de carga,
pois um dos acessos rodovidrios (ligacdo Itajai - Balneario Camborit) €
eminentemente de trafego leve ou de carga interurbana e os acessos hidroviarios

servidos por balsas, resumem-se ao trafego leve de passageiros e cargas internas.
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O Porto de Itajai estad localizado em um dos principais entroncamentos

rodoviarios do Sul do Brasil, sendo seus acessos rodoviarios citados abaixo.

o

©)

Rodovia BR 101 — que liga Santa Catarina ao norte e ao sul do Brasil;

BR 470 — que liga Itajai ao oeste catarinense.

Ja dentro da cidade, a partir das rodovias, o acesso ao Porto se da
pela:

Avenida Coronel Eugénio Mdiller, via com aproximadamente 30 metros
de largura que se interliga com trés eixos de acesso, representados

pelas Av. Reinaldo Schmithausen, Contorno Sul e Adolfo Konder.

O sistema viario de acesso ao Porto de Itajai se da pelas vias mostradas a

sequir:

Tabela 1-1 - Sistema viario de acesso ao Porto de Itajai

. Porte do veiculo
Local Sentido Médio Grande
Av. Irineu Bornhapsen sza'.“”e”to com Norte/Sul 3610 veiculos 1142 veiculos
Rua Albino Gugelmin

Av. Irineu Bor.nha}usen cru_zamen.to com Norte/Sul 6914 veiculos 2151 veiculos
Rua Benjamin Franklin pereira

Rua. Coronel Eugénio Muller, 300 Oeste/Leste 6255 veiculos 699 veiculos

Av. Governador Adolfo Konder, 1201 Oeste/Leste 728 veiculos 1558 veiculos

Av. Governador Adolfo Konder, 2600 Oeste/Leste 6346 veiculos 2731 veiculos

Rua Carolina Vallﬁt(;;i:arllljzamento comR, Oeste/Leste 2846 veiculos 843 veiculos

Av. Vereador Abrjggg Jodo Francisco, Oeste/Leste 5232 veiculos 1480 veiculos

Rua José Eugénio Muller, 1391 Sul/Norte 4374 veiculos 424 veiculos

Fonte: Coordenadoria de Transito de Itajai — Codetran 2016)

e Acesso Aéreo

O acesso aéreo a planta do Porto de Itajai, se da através dos seguintes

aeroportos:

o

o

o

Aeroporto Internacional de Navegantes — Ministro Victor Konder (mais
préximo a cidade de Itajai e apresenta dois acessos: BR 101 ou pela
travessia do rio que divide as duas cidades (Itajai-Acu) de Ferry Boat.)
Aeroporto de Joinville — Lauro Carneiro de Loyola

Aeroporto Internacional de Floriandpolis — Hercilio Luz

Segue tabela com a descricdo da distancia aproximada entre os aeroportos

citados acima:
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Tabela 1-2 - Descricéo da distancia aproximada entre os aeroportos préximos ao Porto de Itajai.
Aeroporto Cidade Distancia Sentido
Aeroporto  Internacional | Navegantes 24 km Norte de  Santa
Ministro Victor Konder Catarina
Aeroporto Lauro Carneiro | Joinville 96 km Norte de Santa
de Loyola Catarina
Aeroporto  Internacional | Floriandpolis 106 km Sul de Santa Catarina
Hercilio Luz
Fonte: SETUR - Secretaria Municipal de Turismo da Cidade de Itajai.

Abaixo segue Figura 1-4 consolidando os acessos ao Porto de Itajai:

Figura 1-4 — Acessos ao Porto de Itajai

-48°44' -48°40'
Brasil
Fporto de Itajai = §
Esri, HERE, Garmin, (c) OpenStreetMap fas Pefay
contributors, and the GIS user
community
o : o
g 8§ g
B Siz )
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1
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Sources~Esri, HERE, Garmin, Intermap, increment P Corp., GEBCO, USGS, FAO, NPS, NRCAN, GeoBase, IGN, Kadaster NL, Ordnance
Survey, Esri Japan, METI, Esri China (Hong Kong), (c) OpenStreetMap contributors, and the GiS"User Community
-48°44' 48°40'
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1.4 — CARACTERISTICAS DAS INSTALACOES E OPERACOES
1.4.1 INFRAESTRUTURA DO PORTO DE ITAJAI

O Porto de Itajai possui 1.047,3 metros de comprimento, localizado no lado
direito da margem do Rio Itajai-Acu, dividido: Recinto Publico com comprimento total
de 490 metros e Recinto Arrendado com comprimento total de 557,30 m.

O Porto de Itajai conta com obras de abrigo, molhes e espigdes para apoio e
seguranca das operacgdes de transito e atracacao de embarcacdes. Os espigdes tém
como funcéo a regularizacao da largura do rio, enquanto os molhes tém como funcao

a diminuicdo da incidéncia de ondas no canal.

Figura 1-5 — Estruturas e obras de apoio e seguranca da navegagao
T N £ 173

Fonte: Google Earth (2019).

Os bergos de atracagéo séo 4, sendo os bergos 1 e 2 de responsabilidade da
Arrendatéaria e os bercos 3 e 4 de responsabilidade da Autoridade Portuéria.
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Figura 1-6 — Localizacao dos Bercos e das areas nado arrendada (bercos 3 e 4) e arrendada (bergos 1 e 2)
do Porto de ltajai

¥~ xﬁerco 2

—

. 29760 1

@ Pocto Piblico

Area Arrendada

Recinto Afandegado
Cantiguo (RAC)

Fonte: Plano Mestre do Porto de Itajai (2015)

Os dois bercos de atracacao no recinto ndo arrendado, nomeados berco 03 e

04, possuem comprimento total de 490 metros.

141.1 INSTALA(;OES NO PORTO DE ITAJAI
As instalacfes possuem cerca de 109.067 m2 de area designada para patios
de armazenagem de contéineres e arruamentos (vias de circulagdo interna), conforme

Anexo Il a planta do Porto de Itajai com a descricdo de sua area e assim divididos:

A. Instalagoes Operacionais
A.1. Terminal de Passageiros
O Terminal de Passageiros Guilherme Asseburg esté localizado na Praca
Vidal Ramos, centro historico da cidade, contando com uma estacao de passageiros
alfandegada e dotado de infraestrutura necessaria para receber navios de
passageiros em rotas nacionais e internacionais, sendo administrado pela
Superintendéncia do Porto de Itajai.
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Figura 1-7 — Localizacao do Terminal de Passageiros

Fonte: PDZPI, 2018.

Figura 1-8 — Vista do Terminal de Passageiros
i - -y - - e e ——————

Fonte: PDZPI, 2018.

O prédio do Terminal de Passageiros abriga instalacdes da Policia Federal e
Receita Federal, salas de embarque e desembarque, acesso isolado para servicos e
também areas de lazer destinadas as tripulagbes dos navios. Conta com um pier
exclusivo para passageiros, plataformas e cinco dolfins, sendo dois de amarragcéo com
distancia de 250 metros entre eles e trés de atracacdo. Possui um calado de 14,00
metros DHN.
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Figura 1-9 — Instalacdes internas do Terminal de Passageiros

Fonte: PDZPI, 2018.

Tabela 1-3 — Ficha Técnica do Terminal de Passageiros

Instalacdes Medidas
Extenséo da Plataforma do Cais 78 metros
Largura da Plataforma do Cais 9 metros
Extenséo da Ponte 32,28 metros
Largura da Ponte 6 metros
Dolfins Atracacdo 3 unidades
Dolfins Amarracéo 2 unidades
Area da Ponte e Plataforma do Cais 1.043,94 m?
Area térrea edificada 1.653,56 m?
Total da Area do Terminal de Passageiros 2.697,50 m2

Fonte: PDZPI, 2019.

A.2. Instalagées de Acostagem

Os bergos 3 e 4, sob gestdo da Superintendéncia do Porto de Itajai, juntos

totalizam 490 metros de extensao.
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Contéiner, Estacas de
1 e wiﬁ':‘m:d“ Gtimo 285,00 14,00 |Privada
veiculos fachada
Contéiner, Estacas de
2 un;ﬁ;a . “'“:;’;‘ﬂ:d“ Gtimo 272,30 1400  |Privada
veiculos fachada
Contéiner, Estacas de
3 esiaril wz‘;‘;‘m:d“ Gtimo 210,00 14,00 |Piblica
velculos fechada
Contéiner, Estacas de
4 un;ﬁ;& . m';ﬁ’:‘ﬂ:d“ Gtimo 280,00 1400 |Pdblica
velculos fachada
Pier tipe
Piar Dinamarqueés
o Passageiros | sobre estacas, Gtmo 7800 14,00 | Piblica
Turistico .
apoio com dolfins
de atracagdo

Fonte: PDZPI, 2019.

A.3. Instalagoes de Armazenagem

O Porto de Itajai se caracteriza principalmente pela movimentacdo de
contéineres, ndo possuindo estruturas voltadas a operagdo de granéis solidos e
liquidos, tais como silos, armazéns e tanques. A Figura 1-11 a seguir traz as
caracteristicas gerais das instalacbes de armazenagem do Porto de Itajai que

corresponde a Figura 1-9.

Figura 1-11 — Caracteristicas gerais das instalac6es de armazenagem

1 pp Armazém Carga Geral 4.800,00 | Regular - 12960 m*
Patio Contéin, e Carza Geral | 65.649.26 Boa 628 2,132 TEUs

2 SPMT Armazém Carga Geral 2.29316| Boa - 4,142 m*
) Pitio Contéin, e Carzga Geral | 77.653,26 Boa 1395 6.400 TEUs
3 l-éi::] Patio Contéiner 24.308,55 EBoa 352 3.260 TEUs

5Pl . .
4 Patio Conteiner 14.557,37 Eoa 5 1.660 TEUs
(Valeport)
Fonte: PDZPI, 2019.
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Figura 1-12 — Instala¢gdes de Armazenagem

Fonte: PDZPI, 2019.

A.4. Area Primaria do Porto Publico

Area de armazenamento sob gest&o da Superintendéncia do Porto de Itajati,
totalizando 70.449,26 m2, composto de patio com 65.649,26 m2. pavimentada em
asfalto (CBUQ), possui um armazém em alvenaria (AZ3) de 4,8 mil m2, destinado a

carga geral e inspecédo de mercadorias pela autoridade aduaneira, medindo 120m x
40m.

Figura 1-13 - Vista geral do Porto Publico

Fonte: PDZPI, 2019.
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Figura 1-14 — Armazém AZ3 na Area Publica

Fonte: PDZPI, 2019.

A.5. Recinto Alfandegado Contiguo — RAC

Patio para armazenagem de cargas com area de 24.308,55 m2, cercada e

pavimentada em CBUQ.

Figura 1-15 — Recinto Alfandegado Contiguo - RAC

Porto Piablico

q .

Fonte: PDZPI, 2018.
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Figura 1-16 — Péatio do Recinto Alfandegado Contiguo - RAC

Fonte: PDZPI, 2018.

A.6. Area Segregada

Area privada com 14.557,37 m2, continuo e confrontante a area primaria do
Porto de lItajai, estrategicamente locada pela Superintendéncia do Porto de Itajai
(inicialmente pelo Contrato n°® 027/2012 e recentemente recontratado pelo Contrato n°
008/2018), com objetivo de aumentar a area de armazenagem especialmente para
atendimento de cargas perigosas.

Trata-se de uma area de propriedade da empresa Vale Port Servicos
Portuarios Ltda., alfandegada, totalmente murada, com piso de concreto armado,
subestacdes de energia elétrica, redes de abastecimento de agua, drenagem e
iluminacdes, sistemas de vigilancia (ISPS-Code), devidamente licenciada perante os
orgdos competentes.

Conforme o EAR (2019), as atividades na area segregada possuem
procedimentos especificos para a armazenagem e movimentagdo de contéiner com
produtos perigosos que serdo seguidos pelos agentes portuérios e trabalhadores.

Os principais produtos e substancias quimicas presentes na Area n&o
arrendada estéo listados no Quadro 1.4.1.1-1.
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Quadro 1.4.1.1-1 — Relac&do de Quimicos Presentes — Area n&o arrendada

Substancia Classe de Risco Local Armazenamento
Explosivos Classe 1 N&o armazena
Gases Classe 2 Area IMO Containers
Liquidos Inflamaveis Classe 3 Area IMO Containers
Sélidos Inflamaveis Classe 4 Area IMO Containers
Oxidantes e Perdxidos Organicos Classe 5 Area IMO Containers
Substancias téxicas e substancias infectantes Classe 6 Area IMO Containers

Figura 1-17 — Area Segregada locada da Vale Port

@5,

By

|y PortoPiblico Sy

PR S
.“) Su “‘-3‘,\#
- ,’ b 0

N

e

‘ '

....\. - .I Y- %
L4

, V- \ {GooagleEart
Fonte: PDZPI, 2018.

B. Instalacoes Nao Operacionais

Junto com o Convénio de Delegacao estabelecido entre Unido Federal e o
Municipio de Itajai, também vieram para a guarda da Superintendéncia do Porto de
Itajai diversos imoveis ndo operacionais. Ao longo do tempo, a Superintendéncia do
Porto de Itajai realizou investimentos de aquisicdo de varios imdveis visando nao sé
a direta utilizagdo como também objetivando suprir outras demandas que foram
surgindo em termos de logistica ou de oportunidade operacional.

Assim, além de areas diretamente operacionais, foram adquiridas também
desde areas para ampliacdo da capacidade de armazenamento de contéineres,
imovel para patio de caminhdes, areas para implantagdo da Delegacia da Capitania
dos Portos, como também areas para mitigar o convivio da atividade com a

vizinhanca, além das exigéncias constantes do processo de licenciamento ambiental
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realizado para obtencéo das licencas de operacdes do porto, principalmente mitigando

o conflito porto-cidade.

B.1. Terrenos Expansao Portuaria
Conjunto de iméveis nas proximidades do Recinto Alfandegado Contiguo —
RAC gradativamente adquiridos pela Superintendéncia do Porto de Itajai tanto para a

consequente ampliacdo da area de armazenagem.

B.2. Sede Administrativa
Imoével localizado na Rua Blumenau n° 05, esquina com a Rua Capitdo Adolfo
Germano de Andrade. Trata-se de um conjunto de iméveis adquiridos gradativamente
pela Superintendéncia do Porto de Itajai desde 1998 para abrigar sua nova sede

administrativa inaugurada em 18 de setembro de 2002.

B.3. Centro de Treinamento Portuario de Itajai — CTPI
Instalacdes prediais na Av. Cel. Eugénio Muller, esquina com a Praga Antonio
Lopes Gonzaga, cedida pela Marinha do Brasil para uso da Superintendéncia do Porto

de Itajai.

B.4. Oficina
Imével sob a guarda da Autoridade Portuaria localizada na Av. Cel. Eugénio
Muller n°® 583.

B.5. Base de Emergéncia
Imovel da Unido localizado na Av. Cel. Eugénio Muller n° 583, que abriga a

Equipe de Combate a Emergéncia do Porto de Itajai.
B.6. Centro Integrado de Atendimento — CIA

Conjunto de &reas adquiridas e edificadas pela Superintendéncia do Porto de
Itajai, para abrigar os escritérios das entidades intervenientes, no modelo one stop
shop: Ministério da Agricultura, Pecuaria e Abastecimento (MAPA), Departamento de
Marinha Mercante, Instituto Brasileiro do Meio Ambiente (IBAMA), Agéncia Nacional

de Vigilancia Sanitaria (Anvisa) e ambulatorio.
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B.7. Antiga Inspetoria

Prédio historico que servia com intendéncia do Porto de Itajai, localizado na

Rua Silva n° 10, esquina com a Rua Pref. Paulo Bauer.

B.8. Praticagem de Itajai
Area localizada na Av. Prefeito Paulo Bauer n° 957, adquirido em 2003 pela

Superintendéncia do Porto de Itajai.

B.9. Complexo Nautico Ambiental - CNA
Acrescido de marinha resultante do material de dragagens na Baia Afonso
Wippel (Saco da Fazenda), que teve como objetivo a recuperagao da lamina d’agua
do local que ja foi altimo meandro o Rio Itajai-Acu. Nesse local encontra-se parte da
Marina Publica de Itajai, no contrato de arrendamento n°® 012/2013 com a empresa
Porto Esportivo Itajai Ltda.
B.10. Centro Comercial Portuario — CCP
Area localizada na Av. Ministro Victor Konder n° 73, entre o Centreventos e a

Rua Joinville.

1.4.2 OPERACOES E ATIVIDADES

No Porto de Itajai, sdo desenvolvidas atividades operacionais de carga e
descarga de contéiner de navios e caminhdes, movimentacao de produtos perigosos
na area primaria, ova e desova de contéiner, abastecimento de maquinas e retirada
de sludge (residuos liquidos e oleosos) de navio. Todos 0s equipamentos sdo
pertencentes aos Operadores Portuarios, sendo estes 0s responsaveis pela operacao
portuaria.

e Abastecimento de Agua e Tratamento de Efluentes

O abastecimento de agua na area do Porto é realizado através de uma rede
com seis polegadas, sendo que sua distribuicdo esta a cargo da Autarquia Municipal
Servigos Municipais de Aguas e Saneamento - SEMASA.

As instalacbes da é&rea portuaria ndo arrendada possuem estacbes de
tratamento de efluentes préprias (Esgoto).
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Os servicos de suprimento de agua a navios se dao através de caminhdes-
pipa, conforme resolucéo do Porto de Itajai.
e Abastecimento de Combustiveis
Os servicos de fornecimento de combustiveis se dao por empresas
credenciadas no porto e deverdo atender as resolucdes especificas para esses
servicos, onde sdo realizados através de abastecimento por caminhao tanque.
e Fornecimento de Energia Elétrica
Ja o suprimento de energia elétrica se da através de rede aérea em alta
tensao (25 kV, operando a 60 hz trifasica), fornecido pela CELESC — Centrais Elétricas
do Estado de Santa Catarina. Conta-se, também, com sistema de comunicacéo e
telefonia integrado ao sistema nacional e internacional, através de fibra 6tica e radio
frequéncia e servido por cadeia de radio e televisdo locais, estaduais e nacionais, além

de assinatura por redes internacionais.

e Sinalizagdo Nautica
O sistema de balizamento e sinalizacdo nautica e composto por 15 sinais,
sendo que 13 destes estdo sob a responsabilidade de operacdo e manutencédo da
Autoridade Portuéria. O balizamento a ser operado e mantido € constituido atualmente
por 15 (quinze) sinais nauticos, assim distribuidos:
Margem Direita:
o 03 (trés) boias luminosas, verdes tipo Modelo CAMR BL-E, possuindo
lanterna solar LED bateria 12V/10 Ah;
o 01 (um) farolete n° 08 possuindo 01 (uma) lanterna completa ML-250
mm, na cor verde com 01 (um) espanta gaivota e eclipsor APCL-5 com
06 (seis) lampadas;
o 01 (um) farolete n° 10, possuindo 01 (uma) lanterna completa ML-250
mm, na cor verde com 01 (um) espanta gaivota e eclipsor APL-1297
com 04 (quatro) lampadas;
o 01 (um) farolete n°12, possuindo 01 (uma) lanterna ML-250 mm, na cor
verde e eclipsor APL-1297 com 04 (quatro) lampadas;
o 01 (um) farolete n° 14, possuindo 01 (uma) lanterna completa ML-155
mm, na cor verde e eclipsor TF-3B com 06 (seis) lampadas;
o 01 (um) farolete n° 16, possuindo....

o 01 (um) farolete n° 18, possuindo...
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Margem Esquerda:
o 06 (seis) boias luminosas, na cor encarnada tipo Modelo CAMR BL-E,
possuindo lanterna solar LED bateria 12V/10 Ah;
o 01 (um) farolete n° 07, possuindo 01 (uma) lanterna completa ML-250
mm, na cor encarnada com 01 (um) espanta gaivota e eclipsor APCL-
5 com 06 (seis) lampadas; e
o 01 (um) farolete n° 15, possuindo 01 lanterna completa ML-155 mm, na

cor encarnada e eclipsor TF-3B com 06 lampadas.

e Servicos de Praticagem

A utilizacdo de praticos para a manobra de navios no Complexo Portuéario do
Itajai e compulséria. O servico € realizado pela empresa Itajai Préaticos Servicos de
Praticagem SC, sendo o contato via telefone e pelo VHF canais 14 e 16. Os Préticos
embarcam nos navios na posicédo: latitude 26 54'50" S e longitude 48 34'50" W.

O servico de rebocadores no Complexo Portuario do Rio Itajai é prestado
pelas empresas SAAM SMIT e Saveiros Camuyrano, através de seus rebocadores
contidos na tabela abaixo:

Tabela 1-4 — Rebocadores das empresas que prestam servico no Complexo Portuario do Rio Itajai

SAAM EMIT Towage Smit Tapeba 3.700HP 47,23t
SAAM SMIT Towage Sulis 5.280 HP 4707 t
SAAM EMIT Towage Tanarus 5.280 HP 45491t
Saveiros Camuyranc Alphard 3.500 HP 44t
Saveires Camuyranoc Draco 3.446 HP 44t

Fonte: PDZPI (2019)

e Certificacao ISPS Code
O Porto de Itajai possui certificacdo ISPS Code desde 2004 estando habilitado
a operar com navios portas-contéineres, de passageiros, graneleiros e de carga geral,

utilizados no trafego maritimo internacional.
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2 — IDENTIFICAGAO E AVALIAGAO DE RISCO

2.1 — IDENTIFICACAO E AVALIACAO DE RISCOS POR FONTE

As informacdes referentes as fontes potenciais de incidentes de poluigdo por
Oleo e derivados nas areas do Porto de Itajai estdo relacionadas nos itens a seguir.

2.1.1 — Tanques, Equipamentos de processo e outros reservatorios

A tabela abaixo consolida todos os equipamentos e reservatérios de 6leo e/ou

derivados dentro da area portuaria.

Tabela 2-1 — Especificacdes das operacOes de armazenamento (tipo de fonte ou operacgéao, tipo de 6leo

envolvido, volume ou vazdo envolvidos (m3), data e causa de acidentes anteriores (n/d = dados néo

disponiveis)
Tipo de fonte ou Tipo de 6leo Vo\l/t;r;’n;oou Data e causa de acidentes
operacao envolvido : anteriores
envolvidos (m3)
Contéineres tanque Oleo diesel <50 n/d
Equipamento Oleo diesel 0,55 n/d
Reacher stacker Oleo hidraulico 0,8
Caminh&o Terminal Oleo diesel 0,19 n/d
Tractor Oleo hidraulico 0,08
Empilhadeiras tipo Oleo diesel <1 n/d
empty container , o ] .
handler Oleo hidraulico | Sem informacéo
o _ Oleo diesel 50 n/d
Caminhao comboio , o ] .
Oleo hidraulico | Sem informacéo
Guindaste Mobile Oleo diesel 13 n/d
harbor crane Oleo hidraulico 1,6
SAO Residuos <20 n/d
oleosos
Gerador de energia Oleo diesel <8 n/d
Bomba de incéndio Oleo diesel <8 n/d
) _ Oleo diesel 0,48 n/d
Veiculos/Caminhbes ) » ) .
Oleo lubrificante | Sem informacao
Caminh&o tanque Oleo residual 10 n/d
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2.1.2 - Dutos

Nesta instalacdo, ndo hé a presenca de dutos de transporte de produtos quimicos.
2.1.3 — Operacdes de carga e descarga

As operac0Oes de transferéncias sédo retratadas na Tabela 2.2 a sequir:

Tabela 2-2 — Especificagdes das operagdes de carga e descarga (tipo de operacdo, tipo de 6leo
transferido, vazao maxima de transferéncia e datas de acidentes anteriores. n/d = dados nao disponiveis).

Tipo de 6leo VEPZE® WMERIE Bl Data e causa de
¥ transferéncia u

transferido acidentes anteriores
(m3/ h)

Tipo de operacao

Carga/ Descarga, Transporte e inllzlla?rl:]lg\(/)el
Armazenamento de <50 n/d

py derivados do
contéineres tanque )
petréleo

2.1.4 — Veiculos e embarcacfes de apoio

As informacdes referentes as embarcacfes operadas no Porto de Itajai sdo

apresentadas na Tabela 2.3.

Tabela 2-3 — Especificag6es técnicas dos veiculos das embarcacdes (tipo de operagado, embarcacgéo

envolvida, tipo de éleo, capacidade maxima, datas de acidentes anteriores)

Embarcacio Tipo de Capacidade Data e causade

Tipo de operacao envolviga oleo maxima acidentes
envolvido (m3) anteriores

Deslocamento de Oleo Diesel 65

5 i i maritimo
embarcac;oesNde apoio no cais Rebocador N0 houve
de atracagdo — Entrada e Lubrif Sem
saida ubrificantes informacao
2.1.5 - Navios

Tabela 2-4 — Especificagdes técnicas dos navios (tipo de operagéo, navio envolvido, tipo de dleo,
capacidade maxima e data de ac identes anteriores)
Data e causa de

acidentes
anteriores

Tipo de 6leo Capacidade
envolvido maxima (m3)

Tipo de operacgéao Navio envolvido

Navio cargueiro HFO 8.385 N&o houve
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(Oleo diesel
maritimo)
Atracacgédo e
desatracacao de
navios com cargas .
Lubrificantes

Sem informacéo

2.1.6 — Outras fontes potenciais de derramamento de hidrocarbonetos

Outras fontes potenciais de gerar incidentes de poluicdo por 6leo séo

relacionadas na Tabela 2.5 a sequir.

Tabela 2-5 — Outras fontes potencias de derramamento (tipo de fonte ou operagdo, tipo de 6leo, volume

ou vazao envolvidos, contengdo secundéria e data e causa de acidentes anteriores) n/d=n&o disponivel.

. . : Volume ou Contencéo Data e causa de
Tipo de fonte ou Tipo de 6leo ~ . .
operacio envolvido vazéo secundaria amde_ntes
envolvidos (m3) (m3) anteriores
Remogdo de sludge de Oleo residual 0,24 n/d n/d
navios
Abastecimento dos )
equipamentos de Oleo diesel <1 n/d n/d
circulacao interna
Manutengédo de C_)!eo
) lubrificante
equipamentos e/ou <1 n/d n/d
operacionais em area AR
hidraulico
Manutenc&o de Oleo
_maquinas ou lubrificante <1 n/d n/d
equipamentos na area elou
de manutencgédo hidraulico
Remoga}o Qe residuos Residuos 10 n/d n/d
liquidos oleosos
Oleo diesel
- X Oleo
Circulacéo interna de -
equipamentos lubrificante <15 n/d n/d
elou
hidraulico
Oleo diesel
- X Oleo
Circulagéo interna de .
veiculos lubrificante 0,5 n/d n/d
elou
hidraulico
Realizacdo de
manobra de atracacdo/ | Combustiveis
desatracacao ou derivados do 250 n/d n/d
durante dragagem petréleo
realizada no rio
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3 — CENARIOS ACIDENTAIS

No Porto de lItajai, sdo desenvolvidas atividades operacionais de carga e
descarga de contéiner de navios e caminhdes, movimentacao de produtos perigosos
na area primaria, ova e desova de contéiner, abastecimento de maquinas e retirada
de sludge de navio.

Os cenarios acidentais relacionados a vazamentos de hidrocarbonetos no
Porto de Itajai estao descritos na Analise Preliminar de Riscos - APR, conforme Anexo
Vi,

A movimentacdo de cargas é realizada através de equipamentos sob a
responsabilidade do(s) operador(es) portuario(s).

Considerando as instalagdes e as atividades desenvolvidas no Porto de Itajali,

estdo potencializados os seguintes cenarios acidentais.

e Vazamento de combustiveis a partir das embarcac¢des de apoio (rebocador

ou embarcacdes de resposta a emergéncias no mar).
e Vazamento de combustiveis a partir das embarcacdes (navios de carga).

e Incéndio e/ou explosdo nas embarcacbes de apoio (rebocadores) ou
navios de carga.

e Vazamento de 6leo residual, durante as atividades de remocéao de sludge
do navio.

e Vazamento de produto classe 3, durante as atividades de carga/descarga,
transporte e armazenamento dos Contéineres tanque.

e Vazamento de 6leo hidraulico a partir da movimentacéo de equipamentos
internamente.

e Vazamento de oleo diesel a partir da movimentacdo de equipamentos
internamente.

e Vazamento de 6leo diesel durante o abastecimento de equipamentos.

e Vazamento de 6leo diesel a partir armazenamento no caminhdao comboio.

e Vazamento de Oleo lubrificante e/ou hidraulico durante a realizacdo de

manutencdes em maquinas ou equipamentos.

! Nota: Conforme o artigo primeiro, paragrafo segundo da Resolugdo Conama n° 398, os incidentes de poluigéo
por éleo, originados de navios, ocorridos em areas de fundeio, canal de acesso e canal de aproximac&o ao porto,
estes previstos em cartas nauticas, serdo tratados nos planos de area.
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e Vazamento de residuos oleosos por furo, tombamento ou ruptura no
recipiente de armazenamento.

e Vazamento de Oleo diesel, a partir do tanque de armazenamento dos
geradores.

e Vazamento de Oleo diesel, a partir do tanque de armazenamento das

bombas de incéndio.

e Vazamento de combustiveis a partir dos veiculos de apoio de atendimento

a emergéncia.

Cabe ressaltar que para a definicdo dos volumes vazados foram a dotados os

seguintes critérios:
e Navios: volume do maior tanque individual.

e Tanques e reservatérios de maquinas: ruptura catastrofica,

considerando perda de 100% do volume do maior tanque.

e Operacdes de transferéncia: para definicdo dos volumes vazados
durante as operacdes de transferéncia (via mangotes), adotou-se a
multiplicacdo da vazdo maxima de transferéncia por um tempo de

deteccao e bloqueio de cinco minutos.

Obs.: As demais hip6teses acidentais, como Vazamento de Produto Quimico
(exceto hidrocarbonetos), Incéndio/Explosdo, Socorro a Acidentados, Queda de
homem na agua, Desastre Natural, esta contempladas no PCE — Plano de Controle
Emergencial do Porto de Itajai (PORTO DE ITAJAI / SUATRANS, 2018).

3.1 - DESCARGA DE PIOR CASO

A descarga de pior caso envolvendo Oleo utilizado como combustivel nos
navios foi representada pelas hipoteses acidentais n.° 05 a 12 que envolvem o cenario
de vazamento de 0Oleo bunker devido a colisdes de navios, durante as operacdes de
aproximacéao, atracagcédo e desatracacdo do mesmo. Segundo a CONAMA 398, o
célculo do Dpc no caso de tanques, equipamentos de processo e outros reservatorios,
€ dado por:

Vpc =V1
Onde:
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Vpc = Volume do derramamento correspondente a descarga de pior caso

V1= Capacidade méaxima do tanque, equipamento de processo ou
reservatério de maior capacidade do Navio.

Na presente revisdo foi atualizado o cenario dos navios que transitam e
operam no Porto de Itajai.

O navio com o maior tanque de 6leo atualmente operando é o MSC MOL
BELIEF. De acordo com a Ship’s Particulars fornecida do navio o tanque de maior

volume de 6leo bunker armazena 8.385 m? de HFO (Anexo XVI). Deste modo:
Vpc = 8.385 m® HFO (heavy fuel oil)

3.2 - MODELAGEM HIDRODINAMICA E DE OLEO

Para analisar a possivel trajetoria do 6leo combustivel do tipo HFO em um
cenario acidental, foi desenvolvido o estudo de modelagem numérica computacional,
que esta disponivel no Anexo VII deste documento. Neste anexo é possivel observar
toda a metodologia adotada no estudo e o detalhamento dos resultados obtidos.

O estudo de modelagem mateméatica simulou vazamentos de pior caso, de
acordo com os volumes apresentados no item anterior — 8.385 m3 de 6leo combustivel
do tipo HFO.

As simulacdes consideraram as variagcdes sazonais da regido onde se
encontra o Porto de Itajai, tendo, portanto, simulacdes de verao e inverno. Além disso,
o estudo considerou o vazamento em dois pontos de risco — Bercos 3 e 4 e Bacia de
Evolugéo 2. Assim, o Quadro 3.2-1 mostra em forma de sintese as caracteristicas das

simulagfes probabilisticas consideradas.

Quadro 3.2-1 — Cenérios Probabilisticos Simulados

Simulacdo | Ponto de Risco Tipo de Oleo Condicdo DD 69
Vazamento

#1 Verao

Bercos 3e 4

#2 < . Inverno
Oleo carpgustlvel 8.385 Instantaneo

#3 Bacia de Verdo

#4 Evolucéo 02 Inverno
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Os estudos apresentam, além dos resultados probabilisticos, resultados de
simulacdes deterministicas para cada uma das simulacdes probabilisticas — os
cenarios deterministicos mostram o deslocamento das manchas de 6leo HFO ao longo
do tempo de uma Unica simulagdo, enquanto que o cenario probabilistico mostra as
probabilidades de presenca de 6leo considerando um conjunto extenso de simulacfes
deterministicas. Aqui neste texto, sdo apresentados de forma resumida os resultados
das simulagBes probabilisticas, para os cenarios de verdo e inverno. Todos 0s
resultados, inclusive os das simulagfes deterministicas, estdo disponiveis no Anexo

VIl deste documento.

3.2.1 —Bergos 3 e 4 -Veréao

Os mapas de probabilidade e tempo minimo de chegada de HFO para um
vazamento de 8.385 m3 nos Bercos 3 e 4, no verdo, estdo apresentados,
respectivamente, na Figura 3-1 e na Figura 3-2.

Apods 2.000 simulacdes iniciadas com diferentes condi¢cdes de corrente e
vento, os resultados indicam que h& probabilidade de 0-5% do 6leo vazado extrapolar
o limite dos molhes e atingir areas de mar aberto. No limite sul da area com
probabilidade de chegada de 6leo esté a cidade de Balneario Camboriu e, a norte, a
localidade de Gravata. A maior parte da regido do Saco da Fazenda apresenta
probabilidade de chegada de 0-5%, enquanto a regido da Marina Itajai ndo apresenta
probabilidade de chegada de 6leo nesse cenario ambiental. Na regido do canal de
acesso, nas proximidades dos molhes, verifica-se probabilidades de 5-10% de
chegada de éleo.

Caso haja um vazamento no ponto de risco em condi¢des de verdo, nota-se
gue tanto a regido da boca da barra, quanto as costeiras das praias: do Atalaia, de
Cabecudas, de Navegantes, do Gravata, Meia Praia e Praia Brava apresentam
probabilidade de 0-5% de serem atingidas pelo produto.

Em termos de tempo minimo, vale destacar que o 6leo pode atingir as regides
do Saco da Fazenda e da boca da barra em um tempo minimo entre 2-6h. Observa-
se também que entre 6-12h o produto pode chegar, tanto nas praias de Cabecudas e
de Navegantes, quanto na Ponta das Cabecudas. Ainda em termos de tempo minimo,
verifica-se que o 6leo encalha nas costeiras: do Morro do Careca, da Praia Brava e

da Meia Praia em um tempo minimo entre 24-36h. E, por fim, observa-se que
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Balneario Camboriu e Gravata podem ser atingidas pelo produto em um tempo minimo
entre 36-48h.
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Figura 3-1 — Mapa de probabilidade de chegada de 6leo para um vazamento de 8.385 m3 de HFO, para o
ponto de risco associado as operagdes do Porto de Itajai, SC, na area localizada entre os Bergos 3 e 4,
durante o Verdo, ap6s 72 horas de simulacéo.

Resultado Probabilistico - Bercos 03 e 04

Mapa de Probabilidade de Chegada de Oleo | Verdo
Produto : HFO | Volume:8.385m3® | Tempo de Simulagio: 72h
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Fonte: Acquamodel (2019).
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Figura 3-2 — Mapa de tempo minimo de chegada de 6leo para um vazamento de 8.385m 3 de HFO, para o
ponto de risco associado as operagdes do Porto de Itajai, SC, na area localizada entre os Bergos 3 e 4,

durante o Verdo, apds 72 horas de simulacéo.

Resultado Probabilistico - Bercos 03 e 04
Mapa de Tempo Minimo de Chegada de Oleo | Verdo
Produto: HFO | Volume:8.385m* | Tempo de Simulagio: 72h
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Fonte: Acquamodel (2019).
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3.2.2—- Bergcos 3e4-Inverno

Os mapas de probabilidade e tempo minimo de chegada de HFO para um
vazamento de 8.385 m3 nos Bercos 3 e 4, no inverno, estdo apresentados,
respectivamente, na Figura 3-3 e na Figura 3-4.

Os resultados probabilisticos desse cenario ambiental indicam que ndo ha
probabilidade do 6leo alcancar areas externas aos molhes. Até o limite dos molhes, e,
também, na regido do Saco da Fazendo, ha probabilidade de 0-5% de chegada do
produto vazado. Vale destacar que nesse cenario ambiental o 6leo apresentou uma
deriva mais expressiva em direcdo ao interior do estuario, alcancando a regido
proxima a Sdo Domingos, fato ndo observado no cenario de veréo.

Em termos de tempo minimo de chegada de 6leo, nota-se que sé&o
necessarias de 36-48h para o 6leo vazado chegar ao inicio da regido dos molhes de
acesso ao Porto. Observa-se também que em 24-36h o 6leo pode alcancar a regido
do Saco da Fazenda, sendo necessario um tempo minimo de 36-48h para que ocorra
o toque na costeira no interior do Saco. Nesse cenario ambiental ndo foi verificado

probabilidade de chegada de 6leo na regido da Marina Itajai.
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Figura 3-3 — Mapa de probabilidade de chegada de 6leo para um vazamento de 8.385m 3 de HFO, para o
ponto de risco associado as operagdes do Porto de Itajai, SC, na area localizada entre os Bercos 3 e 4,

durante o inverno, apo6s 72 horas de simulacao.

Resultado Probabilistico - Bercos 03 e 04
Mapa de Probabilidade de Chegada de Oleo | Inverno
Produto : HFO | Volume:8.385m* | Tempo de Simulagdo: 72h
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Figura 3-4 — Mapa de tempo minimo de chegada de éleo para um vazamento de 8.385m 3 de HFO, para o
ponto de risco associado as operagdes do Porto de Itajai, SC, na area localizada entre os Bergos 3 e 4,

durante o inverno, apés 72 horas de simulagéo.

Resultado Probabilistico - Bercos 03 e 04
Mapa de Tempo Minimo de Chegada de Oleo | Inverno

Produto : HFO | Volume:8.385m*® | Tempo de Simulagdo: 72h
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3.2.3 - Bacia de Evolugéo 2 - Veréo

Os mapas de probabilidade e tempo minimo de chegada de HFO para um
vazamento de 8.385 m3 na Bacia de Evolugdo 2, no verdo, estdo apresentados,
respectivamente, na Figura 3-5 e na Figura 3-6.

Caso haja um vazamento nesse ponto de risco, observa-se que ha
probabilidade de 20-30% do Oleo atingir regides externa aos molhes de acesso ao
Porto. Observa-se também probabilidade de 60-70% de que o produto entre no Saco
da Fazenda. Os resultados probabilisticos desse cenério ambiental indicam que, tanto
a praia, quanto a ponta de Cabecudas, possuem probabilidade entre 5-10% de serem
atingidas por HFO.

Nota-se que as costeiras das praias: do Atalaia, de Navegantes, do Gravata,
Meia Praia e Praia Brava, assim como Balneario Camborit, Navegantes, Morro do
Careca e a Marina Itajai possuem probabilidade de 0-5% de serem atingidas por 6leo.

Em termos de tempo minimo, vale destacar que em menos de 2h o éleo pode
atingir a regido compreendida desde a Marina Itajai, até a regido externa a boca da
barra. Observa-se que em um tempo minimo entre 2-6h o HFO encalha na Ponta das
Cabecudas e nas praias de Navegantes e do Atalaia.

Nota-se também que em um tempo minimo entre 6-12h o produto chega nas
praias de Cabecudas e Meia Praia. J4 as praias Brava e do Gravata sdo atingidas
pelo 6leo em um tempo minimo entre 12-18h. Os resultados também indicam que a
costeira do Morro do Careca é atingida em um tempo minimo entre 24-36h, e, por fim,
observa-se que o 6leo pode chegar a Balneario Camborill em um tempo minimo entre
48-60h.
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Figura 3-5 - Mapa de probabilidade de chegada de 6leo para um vazamento de 8.385m 3 de HFO, para o
ponto de risco associado as operagdes do Porto de Itajai, SC, na area localizada na Bacia de Evolucgéo 2,
durante o Verdo, ap6s 72 horas de simulacéo.

Resultado Probabilistico - Bacia de Evolugdo 02
Mapa de Probabilidade de Chegada de Oleo | Verdo
Produto : HFO | Volume:8.385m3® | Tempo de Simulagio: 72h
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Fonte: Acquamodel (2019).
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Figura 3-6 — Mapa de tempo minimo de chegada de 6leo para um vazamento de 8.385m 3 de HFO, para o
ponto de risco associado as operagdes do Porto de Itajai, SC, na &rea localizada na Bacia de Evolucéo 2,

durante o Verdo, apds 72 horas de simulacéo.

Resultado Probabilistico - Bacia de Evolugao 02
Mapa de Tempo Minimo de Chegada de Oleo | Verdo
Produto: HFO | Volume:8.385m* | Tempo de Simulagio: 72h
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Fonte: Acquamodel (2019).
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3.2.4 - Baciade Evolucéo 2 - Inverno

Os mapas de probabilidade e tempo minimo de chegada de HFO para um
vazamento de 8.385 m3 na Bacia de Evolucdo 2, no inverno estdo apresentados,
respectivamente, na Figura 3-7 e na Figura 3-8.

Nesse cenario observa-se probabilidade entre 40-50% de toque de 6leo na
costeira sul do Saco da Fazenda e de 5-10% de que o 6leo alcance a regido da Marina
Itajai. Na regido dos molhes, a altura do Farol Navegantes, nota-se probabilidade
entre 20-30% de chegada de 6leo.

Observa-se também que as praias de Navegantes, Meia Praia e de
Cabecudas, assim como a costeira de Sdo Miguel, apresentaram probabilidade de O-
5% de serem atingidas pelo produto no caso de um vazamento durante o inverno.

Em termos de tempo minimo, vale destacar que em menos de 2h o dleo
extrapola os limites dos molhes e alcanca boa parte do Saco da Fazenda. Ja para
tocar as margens da Marina Itajai, os resultados indicam que é necessario um tempo
minimo entre 2-6h. Os resultados também indicam que demora um tempo minimo
entre 6-12h para o HFO atingir a praia de Navegantes.

Nota-se que em um tempo minimo entre 12-18h o produto chega na Praia de
Cabecudas, j4 a Meia Praia é atingida pelo 6leo em um tempo minimo entre 48-60h.
Por fim, nota-se que o encalhe de 6leo na costeira sudoeste de Sdo Miguel ocorre em

um tempo minimo entre 60-72h.
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Figura 3-7 — Mapa de probabilidade de chegada de 6leo para um vazamento de 8.385m 3 de HFO, para o

ponto de risco associado as operagdes do Porto de Itajai, SC, na &rea localizada na Bacia de Evolugéo 2,
durante o inverno, ap6s 72 horas de simulacéo.

Resultado Probabilistico - Bacia de Evolugdo 02
Mapa de Probabilidade de Chegada de Oleo | Inverno
Produto : HFO | Volume:8.385m*® | Tempo de Simulagdo: 72h
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Figura 3-8 — Mapa de tempo minimo de chegada de 6leo para um vazamento de 8.385m 3 de HFO, para o
ponto de risco associado as operagdes do Porto de Itajai, SC, na area localizada na Bacia de Evolugéo 2,

durante o inverno, ap6s 72 horas de simulagao.

Resultado Probabilistico - Bacia de Evolucdo 02
Mapa de Tempo Minimo de Chegada de Oleo | Inverno
Produto :HFO | Volume:8.385m® | Tempo de Simulagdo: 72h
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Fonte: Acquamodel (2019).
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4 — ANALISE DE VULNERABILIDADE

A determinacdo das areas passiveis de serem atingidas por incidentes de
derramamento de 6leo (areas suscetiveis) foi feita a partir da modelagem matematica
para as descargas de pior caso definidas anteriormente: 8.385 m® HFO (heavy fuel
oil) (Anexo VII).

A Analise de Vulnerabilidade, incluindo todos os mapas de vulnerabilidade, esta
consolidada no Anexo Xlll do presente PEI, atendendo integralmente o estabelecido
na Resolucdo CONAMA 398/2008.

5 — INFORMAGOES E PROCEDIMENTOS PARA RESPOSTA

Nesta secdo serdo descritos os procedimentos e equipamentos utilizados
para alerta, comunicacao, mobilizacdo e combate ao derramamento de 6leo.
Depois de deflagrada a situagéo de emergéncia é feita a identificacéo e localizagédo do evento.
Para implementacdo das medidas de controle e combate, sdo consideradas as seguintes

prioridades:

e Seguranca do pessoal.

e Minimizacao do Impacto Ambiental.

e Seguranca da instalacéo.

¢ Resposta ao acidente (controle e combate a emergéncia).

Ressalta-se a importancia da adocdo dos procedimentos apresentados neste
capitulo quando da realizacdo de simulados para a garantia do efetivo controle do

incidente em cenarios reais.

5.1 — SISTEMAS DE ALERTA DE DERRAME DE OLEO

O sistema de alerta para derramamento de 6leo a ser usado no Porto de Itajai,
€ composto por:

. Telefone fixo do CCCOM 3341-8301/ (47) 9 8900-1567; e

. Réadio canal 08.

O Porto de Itajai mantém um sistema de monitoramento de suas instalacdes

em regime de 24 horas por dia, 365 dias por ano, através do sistema de cameras em
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circuito fechado - CFTV, o qual € chamado de Centro de Controle e Comunicacéo —
CCCOM.

O sistema de monitoramento foi implantado para atender ao ISPS Code, o
que também possibilita 0 monitoramento e deteccdo de situacdes de emergéncias,
através das imagens captadas pelas cameras instaladas em toda area portuaria. O
sistema possui recursos de movimentacdo multidirecional de cameras, nitidez de
imagem, gravacao e recuperacao que torna possivel a deteccdo de vazamentos de
6leo no canal. Hoje, o Porto de Itajai conta com uma grande quantidade de cameras
(CFTV) sendo elas fixas e moéveis em locais estratégicos, que contribuirdo para o
sistema de alerta.

Os sinais sonoros de alarme indicativos de situacdes emergenciais sao
acionados exclusivamente pelo Centro de Controle e Comunicagfes - CCCOM com
efetivo operacional 24h por dia.

Quadro 5-1 —Tipos de Alertas Sonoros Presentes na Unidade

Tipo de Toque Modo de Acionamento Situacdo em Andamento
int:récél?ggjs a Quadro sindptico di'st_ribuido ha area Abandono de area

cada 2 segundos portuaria
90C§£gt:]#§05 Quadro sinéptliaco?tgztigbuido ha area Retorno de abandono de area

Quadro sindptico distribuido na area
portuaria Incéndio
Botoeiras presentes na area portuaria

Um longo e um
curto

Quando h& um alerta sobre a presenca de 6leo no rio ou em solo, todos os
funcionarios do Porto de Itajai estdo orientados através de placas informativas
distribuidas em toda a extenséo da area Portuéria.

A figura abaixo mostra o modelo da placa informativa distribuida na planta do

Porto:
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Figura 5-1 — Placa informativa para situac6es emergenciais

ATENCAO

Em caso de EMERGENCIA entre em contato com o
CENTRO DE CONTROLE E COMUNICACAO
(CCCOM):
TELEFONE:(47)3341-8301 — RAMAL 8301

CELULAR: (47)98900-1567 — RADIO CANAL 09

0 %’;ﬁﬁ PLANO DE EMERGENCIA PEI E PCE

Qualquer pessoa ao avistar o derramamento de 6leo na area portuaria
devera comunicar o CCCOM através de uma linha exclusiva para emergéncias sendo
3341- 8301 — (47) 9 8900-1567, e/ou via radio canal 08. O incidente também sera
visualizado pelo CCCOM através das cameras do Circuito fechado de televisdo -
CFTV que em seguida acionara a Equipe de Combate a Emergéncia.

NOTA: Para uso interno do Porto de Itajai basta digitar o nimero do ramal
8301, assim a chamada vai diretamente ao CCCOM. Os outros devem utilizar o
namero 3341- 8301 - (47) 9 8900-1567 que também segue direto ao CCCOM.

Ao passar a informacéo sobre o acidente para o CCCOM, é importante ser
claro e objetivo. O CCCOM recebendo a informacao registrard o acidente coletando
as seguintes informacgdes:

. Local do incidente,

. Tipo de cenario,

. Informar o trajeto mais facil e acessivel,

. Qual o equipamento envolvido,

O alerta é passado ao Centro Controle de Comunicac¢des - CCCOM que em
seguida avisa a Equipe de Combate a Emergéncia. Todos os equipamentos utilizados
na operacdo portuaria sdo de posse dos operadores portuarios, neste caso, 0s
operadores participam ativamente da emergéncia.

A Equipe das Geréncias de Meio Ambiente, Operacdes, e Seguranca
Portuéaria, bem como a equipe da Base de Emergéncia, realizam inspecfes/ronda na

area portuaria e caso detectem um vazamento de 6leo seja visualmente “in loco” ou
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através de cameras de monitoramento, estdo orientados a contatarem imediatamente

o CCCOM, conforme Fluxograma de Alerta de derramamento a seguir.

Figura 5-2 — Fluxograma de alerta de derramamento

Alguém
visualizou o
incidente

Informar o

CCCOM atraves

dos telefones:

(47) 3341- 8301 -
(47) 9 89001567

5.1.1 — PONTOS DE ENCONTRO

Os Pontos de Encontro definidos para a Area N&o Arrendada s&o

apresentados a seguir, em conformidade com a NR 29. Os Pontos de Encontro estéo

localizados:

— Guarda portuaria externo; e

— Portao 2.

Os pontos de encontro estdo definidos sempre junto aos portdes de saida,

nao ha pontos de encontro internos ao porto, como pode ser visto na figura abaixo:
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Figura 5-3 — Mapa dos Pontos de Encontro do Porto de Itajai

5.2 — COMUNICACAO DO INCIDENTE

A rotina de comunicacao de incidentes de poluicdo por 6leo obedece a uma

sequéncia basica, conforme apresentado na Figura 5-4:
e Alarme e comunicacao inicial.
e Acionamento da equipe de resposta.
e Declaracédo de emergéncia.

e Comunicagéo do evento ocorrido as autoridades pertinentes.

Figura 5-4 — Sequéncia basica de primeiro acionamento para derramamento de 6leo.

Avaliagéo da situagao,
Acionamento da EOR

Comunicacao as

Um detalhamento das principais etapas de comunicacdo para resposta a
emergéncia sera realizado a sequir.

Durante a emergéncia, além da comunicacdo verbal direta, serd usado o
sistema de radio e/ou telefones contidos com o Coordenagédo do PEI, sendo imperioso
ter radios na Sala de Crise e outro em poder do Coordenador de A¢des de Resposta.

Todos os radios ficardo a disposicao para uso exclusivo da Estrutura Organizacional
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de Resposta - EOR. A comunicacdo da emergéncia é recebida pelo Centro de
Controle e Comunicacdo — CCCOM e sempre que possivel procura obter as seguintes
informacdes:

e Origem da comunicacao.

e Nome da pessoa que esta informando.

e Data e hora estimadas da primeira observacao.

e Data e hora estimadas do incidente.

e Localizagdo geogréfica do incidente.

e Tipo e volume estimado de produto derramado em terra e em agua.

e Acidente com ou sem vitimas.

e Descri¢do do incidente e a causa provavel.

e Situacdo atual da descarga do 6leo (se ja foi interrompida ou néo).

e Aco0es iniciais que foram tomadas.

A comunicac¢do do incidente a Estrutura Organizacional de Resposta ¢ feita
imediatamente pelo Coordenador do PEI via telefone ou radio. Os numeros de
telefone dos integrantes estdo no Anexo lll.

Uma vez acionada a Estrutura Organizacional de Resposta, todos devem se
dirigir a Sala de Crise

As InstituicBes Oficiais listadas a seguir sdo comunicadas imediatamente,
qualquer que seja o volume derramado a qualquer hora do dia ou da noite e a qualquer
dia da semana, por telefone e/ou fax, sobre o incidente de polui¢cdo por 6leo:

e Delegacia da Capitania dos Portos de Itajai - Marinha do Brasil;

e Agéncia Nacional de Petréleo — ANP?;

e IMA - Instituto do Meio Ambiente de Santa Catarina;

e IBAMA - Instituto Brasileiro de Meio Ambiente3

2 Os incidentes de poluigdo por 6leo e outras substancias nocivas ou perigosas em aguas sob jurisdicdo nacional,
conforme previsto na Lei n° 9.966, de 28 de abril de 2000, serdo comunicados imediatamente a ANP na forma
prevista pelo Anexo Il do Decreto n® 4.136, de 20 de fevereiro de 2002. Conforme encontrado no site da Agéncia
Nacional do Petr6leo — Comunicacédo de Incidentes. O envio da Comunicacao Inicial de Incidentes, bem como
do Relatério Detalhado de Incidentes pode ser feito por qualquer um dos meios indicados (Sistema SISO-
Incidentes — Sistema Integrado de Seguranca Operacional — Mddulo de Incidentes (SISO-INCIDENTES), fax
ou email), sempre observando a atividade relacionada ao incidente.

3 Em caso de qualquer acidente ambiental, serd preenchido, conforme legislacdo vigente, o formulario
“Comunicado de Acidente Ambiental” disponivel em www.ibama.gov.br/emergencias-ambientais. Conforme
Instrucdo Normativa do IBAMA n° 15 de 06/10/2014, as comunicacOes de acidente com 6leo deverdo ser feitas
especificamente por meio do Sistema Nacional de Emergéncias Ambientais - SIEMA (Art. 6°). A comunicacdo
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e Defesa Civil.

A comunicacao a estas instituicdes € atribuicdo do Coordenador do PEI ou a
guem ele demandar e deve ser feita utilizando-se o formulario presente no Anexo .
Os numeros de telefone e de fax para a comunicacdo com 6rgdos externos sao
apresentados no Anexo lll. A comunicacao a imprensa e as matérias para divulgacao

séo de responsabilidade da Assessoria de Comunicagao Social - ASCOM.
5.2.1 — Declarag&o de Emergéncia

De acordo com a situagao constatada, o Coordenador das A¢bes de Resposta
ird verificar e declarara o “Estado de Emergéncia” compativel com a gravidade do
evento e, bem como ir4 reportar para o Coordenador do PEI, para se necessario
mobilizar os recursos humanos conforme apresentado no item 5.4 — Estrutura

Organizacional de Resposta.

5.2.2 — Comunicacéo Inicial de Incidente

Independentemente da magnitude, alcance e severidade das consequéncias
do incidente, o Coordenador das Ac¢des de Resposta, ou preposto por ele indicado,
dara ciéncia do incidente ao Coordenador do PEI, para que este informe aos demais
membros integrantes da Estrutura Organizacional de Resposta, registrando o
acionamento no formulario “Comunicacéo Inicial do Incidente”, conforme modelo

apresentado no Quadro 5.2.2-1 (Anexo )

por meio do e-mail emergenciaisambientais.sede@ibama.gov.br. apenas seri admitida quando o SIEMA se
encontrar temporariamente inoperante (Art. 7).
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Quadro 5.2.2-1 — Modelo de formulario de

Plano de Emergéncia Individual (PEI)
Porto de Itajai

Porto
Ita|a|v

P

AUTORIDADE

Comunicacao Inicial de Incidente

COMUNICAGAO INICIAL DE INCIDENTE

| - Identificacdo da embarcagdo que originou o incidente ou fonte do vazamento:

Nome da embarcagdo:

() Sem condigBes de informar

Fonte do vazamento:

Il - Data e hora da primeira observagdo:

Dia/més/ano: | |Hora: |
11l - Data e hora estimadas do incidente:
Dia/més/ano: | |Hora: |
IV - Localizagdo geografica do incidente:

Coordenadas
Local da ocorréncia: Latitude:

Longitude:

V - Oleo derramado:

Tipo de dleo:

Volume estimado:

VI - Causa provavel do
incidente:

() Sem condigbes de informar

VII - Situagao atual da descarga do 6leo:

( ) paralisada ( ) ndo paralisada

() sem condigdes de informar

VIII - Agbes iniciais adotadas:

( ) acionado Plano de
Emergéncia Individual

( ) outras providéncias:

( ) sem evidéncia de agdo ou providéncia até o
momento

IX - Data e hora da comunicagdo:

Dia/més/ano:

Hora:

X - Identificagdo do comunicante:

Nome completo:

Cargo/funcgdo na instalagdo:

XI - Outras informagdes pertinentes:

Assinaturas

Nomes

Fungdes

Coordenador das Agoes de Resposta

Assessor de SMS Lider da Brigada

ApoOs o acionamento, sera implantada de imediato a Sala de Crise onde

estardo concentrados o comando e a infraestrutura para conducédo da emergéncia.

A Sala de Crise do Porto de ltajai

esta preparada para dar suporte em
suporte

comunicacgdo, informatica, central de radio, recursos audiovisuais,
administrativo e de transporte.
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Figura 5-5 — Sala de crise do Porto de Itajai

A i e B

Fonte: Porto de Itajai

O Coordenador do PEI acionara de imediato as autoridades competentes e
emitira relatorios que serdo enviados as autoridades definidas.

Em funcdo da gravidade da emergéncia, outras instituicdes serdo notificadas
ou acionadas, como a Defesa Civil, o Corpo de Bombeiros, as Policias Militar e Civil,
Hospitais, etc. A Figura 5-6 apresenta o fluxograma de comunicacdo e acionamento

de emergéncia do Porto de Itajai para vazamento de 6leo.
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Figura 5-6 — Fluxo de acionamento emergencial do Porto de Itajai
Inicio da Emergéncia da
Vazamento de Oleo
¥ —rl Acionar IIC5 |
Acionar o
CTCoM —>| Acionar IMA |
N - Acionar Marinha
A + do Brasil
Acionar o |
" Coordenador do * Acionar a EQOR |
M PEI

—hl HAcionar AMP |

_4 Acionar IBAMA |

Informar o Plano

Acionar o Plano
de Ares

de Area - PA

PEI PORTO DE ITAJAI

REVISAO: 0

DATA: 12/2019

Pag. 68/196

Elaborado por Ambipar Response



i Plano de Emergéncia Individual (PEI) Porlto
o amE![B)?SE Porto de ltajai X “ltajai

AUTORIDADE PORT!

O Coordenador do PEI, ou alguém por ele designado tem como uma de suas
principais responsabilidades acionar a EOR - Estrutura Organizacional de Resposta,
quando necessario. O Anexo Il apresenta todos os Representantes da EOR com seus
respectivos contatos. Este contato sera direto, sem intermediarios.

O Porto de Itajai tera profissionais de prontiddo na Base de Emergéncia no
Porto de Itajai, dentro e fora do horario administrativo. Caso seja necessario, a Base
de Emergéncia sera acionada pelo Coordenador do PEI, para suporte adicional.

No Anexo Ill sdo apresentados os principais contatos do fluxo de
comunicacdo de emergéncia do Porto de Itajai que serdo acionados quando da
ocorréncia de um incidente de vazamento de Oleo, bem como os contatos das
autoridades competentes, além de instituicdes, organizacbes e 6rgaos publicos que
podem ter envolvimento direto e indireto em casos de emergéncias ambientais.

ApOs o encerramento da operacao de emergéncia, e respeitando a Resolugéo
CONAMA 398/08, o Porto de Itajai encaminhara o relatorio final da emergéncia ao
IBAMA, no prazo maximo de 30 (trinta) dias corridos. Detalhes deste relatério estdo
descritos no capitulo 6 — Encerramento das Operagoes.

Além disso, conforme estabelecido na NT 03/13 do IBAMA, nos incidentes
envolvendo derramamento de 6leo ou fluidos de base ndo aguosa no ambiente
superior a 1 m2 (1.000 litros), o Porto de Itajai enviarA Relatérios de Situacdo ao
IBAMA a respeito das acbes de resposta, com periodicidade minima diaria, sem
prejuizo das obrigacdes quanto a comunicacéo inicial do incidente ou ao relatério final.

Esses Relatérios de Situagdo contemplardo, no minimo, as seguintes
informacoes:

e Estado do incidente, se controlado ou ainda em ocorréncia;

e Volume vazado ao ambiente, detalhando os métodos utilizados para a

estimativa;

e Posicao, dimensdes e demais caracteristicas da mancha;

e Estimativa da deriva da mancha para os proximos dias, com base em

modelagens e na observacao direta;

e Caracterizacéo dos equipamentos e embarcac¢des envolvidos na resposta,

com detalhamento temporal da atuacdo de cada recurso; e
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e Documentacao fotografica e videografica comprobatéria das informacoes
prestadas.
Os Relatérios de Situacdo devem continuar a ser enviados até a
desmobilizacdo da resposta, com a devida justificativa e prévia comunicacdo ao
IBAMA.

5.3 - ESTRUTURA ORGANIZACIONAL DE RESPOSTA (EOR)

Esta secao detalha a Estrutura Organizacional de Resposta aos incidentes de
poluicéo por 6leo para o Porto de Itajai.

A administracdo do PEI est& sob a responsabilidade do Coordenador do PEI
e sera desempenhada pelas equipes e membros da Estrutura Organizacional de
Resposta, conforme organograma da Figura 5-7 e cujas funcdes e atribuicfes estao
descritas nos subitens seguintes.

A Estrutura Organizacional de Resposta do Porto de Itajai, conforme descrito
anteriormente, sera mobilizada assim que for constatado o incidente de derramamento
de 6leo. A mobilizacdo das equipes envolvidas deve ser imediata, independente do
horario e dia da semana.

Todos os colaboradores, especialmente aqueles que tiverem recebido
treinamento especifico, devem estar a disposicdo e serdo convocados para as
operacdes de controle do incidente.

No caso de serem acionadas em decorréncia de uma emergéncia, as pessoas
indicadas para as funcdes da Estrutura Organizacional de Resposta devem deixar
suas fungbes normais na estrutura organizacional da empresa e passar a integrar
unicamente o atendimento a emergéncia.

A relacdo das pessoas a serem mobilizadas para desempenho das funcdes
previstas na Estrutura Organizacional de Resposta, bem como seus meios de contato,
€ mantida atualizada no Centro de Controle.

A Estrutura Organizacional de Resposta (EOR), apresentada a seguir, é
acionada total ou parcialmente para atendimento a incidente de poluicdo por dleo,
conforme a magnitude do incidente e o desenrolar das ac¢des de controle. A EOR do

Porto de Itajai é apresentada na Figura 5-7.
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5.3.1 — Composicado da EOR e atribui¢cdes de funcdes
5.3.1.1 - Comando Unificado
Formado por autoridades publicas (Marinha do Brasil, IMA, IBAMA, Defesa

Civil, Corpo de Bombeiros dentre outras), Autoridade Portuaria e pelo Operador

Portuario quando aplicavel. Suas funcdes sao:

%

Lyl \

\J

-

Assumir a direcdo geral de todas as acdes ligadas a eliminacdo das causas
da emergéncia, do controle e do combate aos seus efeitos;

Solicitar as Areas do Porto de Itajai e & Sede da Companhia, recursos
materiais e humanos complementares de combate a emergéncias;

Definir guem sao os coordenadores de cada Grupo de Apoio;

Manter a Diretoria informada sobre o desenvolvimento dos trabalhos;
Garantir a disponibilidade de recursos corporativos;

Fornecer, a imprensa e a comunidade envolvida, informacdes relativas a
emergéncia e as medidas de combate e controle implementadas,
assessorado pelo Grupo de Comunicacgéo Social;

Garantir que os comunicados oficiais reflitam a posi¢cdo acordada com as
autoridades publicas;

Garantir que as acbes estejam de acordo com as orientagcbes das
autoridades publicas;

Estabelecer acdes de protecdo através da disponibilizacdo de recursos da
companhia, externos ou de empresas contratadas, visando garantir a
seguranca das populacdes e medidas de assisténcia social a pessoas
impactadas pela emergéncia;

Encerrar as Operacdes, com anuéncia dos Orgdos Ambientais;

Fazer a andlise critica das A¢bes de Emergéncia e coordenar a geracao de
um Relatério Descritivo da Emergéncia,

Assumir a direcdo geral de todas as ac¢0des ligadas a eliminacdo das causas
da emergéncia, do controle e do combate aos seus efeitos; e

Acionamento do PA — Plano de Area.

As equipes de operagdes referenciadas no organograma serdao formadas de

acordo com a magnitude do incidente.

A seguir a Figura 5-7 apresenta a composicdo da EOR do Porto de Itajai.
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5.3.1.2 Coordenacédo do Plano de Emergéncia Individual

Funcdo desempenhada por: Gerente de Meio Ambiente do Porto de Itajai, ou

alguém por ele designado.

Atribuicdes:

Acionar total ou parcial a EOR - Estrutura Organizacional de Resposta - EOR;
Responder por todo o gerenciamento da emergéncia;

Acompanhar diretamente as atividades, incluindo o desenvolvimento e
implementacéo das decisdes estratégicas;

Estabelecer as prioridades;

Implantar a Sala de Crise;

Realizar as reunifes/briefings com todos os coordenadores de secdes e staffs;
Coletar as informacfes necessérias para a gestao da emergéncia e comunicar
os envolvidos;

Coordenar todas as atividades do Comando Unificado e do staff;

Aprovar as solicitacdes para recursos adicionais e solicitar informacdes destes
recursos;

Garantir que os recursos financeiros estejam disponiveis de acordo com a
demanda;

Solicitar ao Lider de Emergéncia da SPI, que va até o local da emergéncia para
verificacdo e andlise sobre a real situacdo da emergéncia e o que gerou o
vazamento;

Solicitar ao Lider de Emergéncia informacdes a partir de sua analise sobre a
real situacdo da emergéncia e 0 que gerou 0 vazamento;

Se deslocar para a Sala de Crise, quando houver necessidade;

Avaliar condi¢cbes da situacdo de emergéncia e devera decidir juntamente com
o Lider da Emergéncia e o Coordenador das AcOes Resposta, sobre a
necessidade de solicitar o acionamento do Plano de Area do Complexo
Portuério de Itajai — PACPI;

Comunicar aos Orgdos Ambientais e demais Autoridades competentes, quando
necessario, e de acordo com as peculiaridades do incidente: Delegacia da
Capitania dos Portos de Itajai, Agéncia Nacional do Petréleo, Gas Natural e
Biocombustivel - ANP, IMA — Instituto do Meio Ambiente de Santa Catarina,
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IBAMA — Instituto Brasileiro de Meio Ambiente, cujos numeros de telefones,
fone/fax e e-mails, estdo contidos na Lista de Contatos Instituicbes /
OrganizacgOes Oficiais no Anexo lll, provocando assim a composi¢cdo de uma
estrutura organizacional para o atendimento do evento tipo Sistema de
Comando Operacdes - SCO;

e Comunicar o incidente para as instalagdes portuarias vizinhas;

¢ Manter instruida a Assessoria de Comunicacao sobre todas as informacdes que
poderdo e/ou serdo divulgadas a imprensa, Orgdos governamentais e
comunidade em geral, bem como as demais equipes, sobre sua forma de
atuacao;

e Manter instruida a Assessoria Juridica sobre todas as acdes tomadas para a
minimizac&o do impacto ambiental perante os Orgdos Ambientais;

e Solicitar, sempre que necessario a Geréncia de Seguranca Portuaria - GESEP,
para cessar todo e quaisquer servico e trabalho do Porto, que porventura
venham a causar atrasos ou ponham em risco qualquer parte que esteja direta
ou indiretamente executando atividades na area do Incidente;

e Manter ligagdes com os centros de exceléncia, as universidades e as empresas,
procurando associacfes que permitam o auxilio direto ou indireto nas
emergéncias futuras. O entrelacamento com as instituicdes, visando o
treinamento das equipes, bem como a atualizagéo tecnolégica e metodologica
no atendimento as Emergéncias, trard uma melhora continua,

e Manter o Estado de Emergéncia até que o Coordenador das Ac¢des de Resposta
comunique o final da ocorréncia;

e Determinar o fim da emergéncia;

e Ordenar a desmobilizagédo dos recursos quando apropriado;

e Determinar o local de disposi¢éo dos residuos gerados no combate ao acidente,
sendo entdo selecionados, classificados e encaminhados ao destino final
conforme descrito no PGRS — Plano de Gerenciamento de Residuos do Porto
de Itajai; e

e Preencher o Formulario de Registro de A¢des de Resposta (Anexo XI) com as

acOes tomadas durante toda a ocorréncia da emergéncia.
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5.3.1.3 Geréncia da Seguranca Portuaria — GESEP

Funcdo desempenhada por: Gerente de Seguranca Portuaria, ou alguém por ele

designado.

Atribuicdes:

Facilitar e autorizar o acesso a &rea portuaria dos 6rgdos externos, em casos
de emergéncia, sendo posteriormente regularizado o acesso na area portuaria;
Remanejar os Guardas Portuarios em seus postos de trabalho, para que os
mesmos consigam desempenhar fungdes pertinentes a suas atuagdes durante
o atendimento emergencial,

Manter a equipe do CCCOM e os guardas portuarios treinados e preparados
para agirem em situacdo emergencial;

Instalar e manter a sala do Centro de Comando de Operacdes em
funcionamento com internet, linhas telefénicas, CFTV, radios, papel, caneta,
agua e qualquer outro recurso necessario;

Verificar os equipamentos e recursos da GUAPOR que serdo utilizados em
ronda;

Recolher os formularios de chek list do veiculo e encaminhar para a
Coordenacéo do PEI;

Cadastrar o veiculo (caminhdo) que apresentou vazamento de 6leo na area
interna ou externa, no sistema de acesso ao porto, informando que o mesmo
somente acessara o porto novamente apos efetuar o pagamento a Empresa que
prestou o servico emergencial.

Auxiliar a coordenacéo do PEI; e

Preencher o Formulario de Acompanhamento das A¢bes de Resposta (Anexo
Xl) com as acdes tomadas durante toda a ocorréncia da emergéncia e

encaminhar ao Coordenador do PEI.

5.3.1.4 Geréncia da Seguranca Portuaria — GESEP

Funcdo desempenhada por: Centro de Controle e Comunicagdo — CCCOM

Atribuicdes:

ApOs receber a comunicacao da ocorréncia por um colaborador ou mesmo atraves

das imagens das cameras de CFTV, serdo tomadas as seguintes providéncias, se

necessario:
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¢ Identificar e filmar a localizagdo da ocorréncia do incidente, com o auxilio do
CFTV,

e Comunicar a Guarda Portuéria, liberacdo dos Gates, CCP;

e Comunicar aos Guardas Portuéarios através do Radio canal 08, que esta tendo
uma emergéncia no Porto;

e Solicitar ao GUAPOR/GATE liberagéo das linhas de acesso do GATE;

e Solicitar ao GUAPOR que seja feita a sinalizacéo e isolamento, com cones e
fitas zebradas no local do incidente;

e Solicitar ao GUAPOR que acompanhe os 6Orgados externos até o local do
incidente (bombeiros);

e Em caso de 6leo derramado em agua comunicar o Coordenador do PEI;

e Acionar o Coordenador do PEI, Lider da Emergéncia e a Equipe de Combate a
Emergéncia;

e Se houver vitimas, quantificar e acionar os Socorristas do Porto através do
namero 8854-4130 ou radio no canal 01. O Corpo de Bombeiros também sera
acionado quando houver mais de uma vitima no numero 193 e/ou SAMU 192;

e Repassar qualquer informagédo ao Lider de Emergéncias e ao Coordenador do
PEI,

e Seguir os procedimentos adotados na Instrucdo de Trabalho n° 01;

e Vazamento de 6leo em terra proveniente de caminh&o em area externa do Porto
primeiramente o Coordenador do PEI serda comunicado para o acionamento ou
nao da Equipe de Combate a Emergéncia, conforme descrito no fluxograma 04;

e Vazamento de 6leo em terra proveniente de caminhdo ou maquinas em area
interna do Porto sera atendido pela Equipe de Combate a Emergéncia desde
que autorizado pela Coordenacéo do PEI,

¢ Incidentes envolvendo navio na area de fundeio sera contato o helicéptero
Arcanjo 03 da Policia Militar através do contato 192/193;

e Em caso de incéndio/explosao acionar a Equipe de Combate a Emergéncia para
o primeiro combate e a Brigada de Incéndio do Porto, e em seguida entrar em

contato com o Corpo de Bombeiros Militar;
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e Comunicar o CODETRAN, quando houver necessidade, para que seja feito o
blogueio de vias publicas, e outras acdes que se fizerem necessarias para
manter a ordem e a seguranca do transito e das pessoas; e

e Registrar as acdes de resposta referentes a sua atuacéo, conforme o Formulario
de Comunicacéo Inicial do Incidente, e enviar a Coordenacédo do PEI, conforme

Anexo I.

5.3.1.5 Geréncia da Seguranca Portuéaria - GESEP

Funcdo desempenhada por: Guarda Portuério.
Atribuicdes:

Apos receber a comunicacdo da ocorréncia pelo CCCOM, serdo tomadas as

seguintes providéncias, se necessario:

Providenciar e executar o isolamento do local do incidente, utilizando cones e fitas
de isolamento;

Reforcar o isolamento e prestar auxilio a Equipe de Combate a Emergéncia;
Restringir 0 acesso de pessoas e veiculos trafegando pelo local;

Evitar o trafego de “curiosos” préximos ao local do vazamento de 6leo;

PRIORIZAR e Promover o controle dos “Gates” e portarias, facilitando o transito de
veiculos envolvidos no atendimento da emergéncia conforme autorizagao repassada
pelo Gerente de Seguranca Portuaria;

Liberar os Gates para as equipes de resposta conforme instrucdo do CCCOM
(empresa terceirizada, Bombeiros, outros);

Receber, orientar e acompanhar os 6rgaos externos (Bombeiros, IMA, Defesa Civil
entre outros) até o local do incidente;

Controlar o trafego interno e vias de acesso ao Porto;

Realizar a evacuagdo do Porto, quando necessario e garantir a retirada de
funcionarios e terceiros com segurancga;

Manter o veiculo da GUAPOR com os EPC — Equipamentos de Protecédo Coletiva
(cones, colete salva vidas, fita zebrada);

Acompanhar e registrar em formulario préprio, os casos de vazamento de 6leo
proveniente de caminhdo na area interna/externa do porto, devendo coletar as
seguintes informacdes: nome do motorista, placa do caminhdo, empresa

responsavel; e
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e Preencher o Formulario de Registro das Acbes de Resposta (Anexo XI) com as

acOes tomadas referentes a sua atuagdo durante toda a ocorréncia da emergéncia

e encaminhar ao gerente de seguranga/chefe de equipe.

5.3.1.6 Geréncia de Operacao Portuéaria - GEOPE

Funcdo desempenhada por: Gerente de Operacdo Portuaria, ou funcionario

designado por ele.

Apos receber a comunicacao da ocorréncia pelo Coordenador do PEI, sera tomada

a seguintes providéncias, se necessario:

Manter contato imediato com o agente/armador responsavel pela(s)
embarcacao(s) envolvida(s)para paralisacdo de qualquer atividade de
transferéncia de operacao, quando necessario;

Entrar em contato imediato com a Praticagem e Delegacia da Capitania dos
Portos, em caso de necessidade de fechar o canal de navegacao;

Comunicar o incidente para a Delegacia da Capitania dos Portos de Itajai —
Marinha do Brasil, Agéncia Nacional de Vigilancia Sanitaria - ANVISA, Servicos
de Praticagem, Receita Federal do Brasil, Agéncia de Navegacao/Armador,
Operador Portuério e Arrendatario;

Manter contato imediato com as empresas de rebocadores responsavel pela(s)
atracacao da embarcacao(s) envolvida(s);

Manter o Coordenador do PEI informado sobre a programacdo de
chegada/saida de navios;

Manter contato imediato com o operador responsavel para a paralisacdo da
operacéao se houver necessidade;

Dar apoio as atividades da Equipe de Combate da Emergéncia;

Reportar todas as atividades realizadas ao coordenador do PEI; e

Preencher o Formulario de Registro das A¢des de Resposta (Anexo XI) com as
acOes tomadas durante toda a ocorréncia da emergéncia e encaminhar ao
Coordenador do PEI.

5.3.1.7 Assessoria de Comunicagéo - ASCOM

Funcdo desempenhada por: Assessoria de Comunicacao
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Atribuicdes:

Definir as estratégias de comunicacdo interna e externa relacionadas a
ocorréncia em conjunto com o coordenador do PEI;

Receber ou designar um porta-voz, para receber os representantes da imprensa
e de instituicdes externas e repassar as informacdes relacionadas a respectiva
ocorréncia,

Elaborar e divulgar os boletins informativos sobre a ocorréncia, bem como a
confeccdo de “releases” relacionados ao fato; a preparacéo e convocacgao da
imprensa para entrevistas coletivas e também a disponibilizacdo de tais
informacdes aos veiculos de outros locais;

Acompanhar os jornalistas e reporteres aos locais das ocorréncias, conforme
prévia autorizacdo da Coordenacao do PEI, a busca de fontes secundarias para
auxiliar nos trabalhos de cobertura jornalistica e o constante cuidado para que
as informagodes sejam repassadas de forma clara e isenta de erros;

Orientar e instruir a telefonista sobre como proceder no atendimento telefénico
a vizinhanga, em caso de emergéncia no porto;

Manter a telefonista treinada e preparada para agir em situacfes de
emergéncia,;

Manter a Comunicacdo durante o periodo da emergéncia, com 0s 0Orgaos
governamentais e ndo governamentais, com a sociedade organizada e com a
comunidade em geral, comunidades pesqueiras e radios costeiras assim como
atendimento telefénico, e-mail informando sobre a situacao e seu controle; e
Preencher o Formulario de Registro das Ac¢des de Resposta (Anexo XI) com as
acOes tomadas durante toda a ocorréncia da emergéncia e encaminhar ao
Coordenador do PEI.

5.3.1.8 Assessoria Juridica - ASJUR:

Funcdo desempenhada por: Assessor Juridico.

Atribuicdes:

Centralizar as notificacbes recebidas pelo o6rgdo ambiental, autoridade
intervenientes ou outras;
Receber oficiais de justica ou outras autoridades judiciais;

Acompanhar as acoes de atendimento a emergéncia;

| PEI Porto de Itajai | REVISAO: 00 | DATA: 12/2019 | Pag. 79/196 |

Elaborado por: Ambipar Response



o ambipar Plano de Emergéncia Individual (PEI)
response

Porto
“itajal

Porto de Itajai

Identificar as leis ou regulamentos aplicaveis a situacao do incidente;

Avaliar a situacao das acOes de atendimento a emergéncia sob o aspecto legal;
e

Preencher o Formulario de Registro das A¢des de Resposta (Anexo XI) com as
acOes tomadas durante toda a ocorréncia da emergéncia e encaminhar ao
Coordenador do PEI.

5.3.1.9 Lider da Emergéncia

Funcdo desempenhada por: Responsavel pelo Operador Portuério.

Atribuicdes:

Conforme apresentado no organograma da EOR, numa situacédo de emergéncia, o

papel de Lider de Emergéncia é assumido pelo Operador Portuario, somente durante a

operacao portuaria.

O Lider da Emergéncia é o responsavel para apoiar a equipe da Base de

Emergéncia e representa o Operador Portudrio, este é responsavel pela operagéo na area

publica do Porto de Itajai.

Apoés receber a comunicacdo da ocorréncia pelo CCCOM, serdo tomadas as

seguintes providéncias:

Deveréa deslocar-se rapidamente para o local da emergéncia, permanecendo na
administracdo da area sinistrada;

Auxiliar a mobilizar os recursos disponiveis, providenciando seu deslocamento
para o local da emergéncia, quando solicitado com o auxilio de empilhadeiras;
Informar o desenrolar das atividades de medidas de controle da emergéncia
para o Coordenador do PEI,

Auxiliar a Equipe de Combate da Emergéncia em todas as a¢des necessarias
para a eliminacdo das causas e os efeitos do incidente;

Providenciar juntamente com o Coordenador do PEI, o deslocamento da Equipe
de Combate da Emergéncia até as areas ameacadas para avaliacdo e
reconhecimento da area e confrontagdo com as informagdes disponiveis na
Carta de Sensibilidade Ambiental para derramamento por Oleo apresentado no

Anexo Xll; e
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Registrar todas as acbes de resposta referentes a sua atuacdo e encaminhar
ao Coordenador PEI.

5.3.1.10 Coordenador das Acdes de Resposta

Funcdo desempenhada por responsavel da Empresa Terceirizada.

Atribuicdes:

A equipe da Base de Emergéncia, € terceirizada pelo Porto de Itajai, conforme

previsto em contrato através de licitacao.

As atribuicOes da equipe da Base de Emergéncia estao definidas abaixo:

Definir o Coordenador das Acdes de Resposta;

Ter conhecimento da localizagdo do incidente, conforme repassado pelo
CCCOM e/ou Coordenador do PEI, e pelo Lider da Emergéncia da SPI;
Conhecer o Plano de Emergéncia Individual do Porto de Itajai;

Conhecer a modelagem de Modelagem do Transporte e Dispersdo de
Derivados de Petrdleo no Mar;

Ter conhecimento das condigces meteoroldgicas (situacdo das marés e dos
ventos);

Realizar uma completa identificacdo e analise dos riscos na area atingida pelo
vazamento, para a implementacédo das medidas de controle e combate;
Responder por todo o gerenciamento das acdes operacionais diretamente
aplicaveis a primeira resposta;

Realizar as atividades de acordo com o Plano de Acdo e supervisionar 0s
operadores garantir a execucao do Plano de Ac¢ao;

Realizar o briefing de seguranca;

Repassar as tarefas para os operadores;

Solicitar recursos necessario para implementacao do Plano de Acéo;

Montar e desmobilizar as equipes disponiveis para realizar as atividades de
operacao;

Preparar diretamente os planos operacionais;

Garantir que as operacdes sejam realizadas com seguranca,

Reportar qualquer informacao relacionada a atividades especiais, eventos, ou

ocorréncias ao Coordenador do PEI;
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e Solicitar o auxilio da Equipe de Brigadistas ao Coordenador do PEI, quando
necessario;

e Mobilizar os recursos disponiveis, providenciando seu deslocamento para o
local da emergéncia;

e Providenciar toda a logistica para o atendimento emergencial como: agua,
alimentacéo, banheiro, recursos humanos extras entre outras necessidades;

e Operacionalizar as a¢des para o controle e combate as situacées emergenciais,
desencadeando as acdes de resposta compativeis com 0s cenarios acidentais
apresentados no PEI;

e Solicitar auxilio de ajuda externa ao Coordenador do PEI, quando os recursos
proprios néo forem suficientes sendo necessario acionar o PA— Plano de Area;

e [Executar os procedimentos de resposta emergencial: isolamento, contencao,
recolhimento e armazenamento do produto derramado e transferéncia do
produto recolhido para local adequado;

e Solicitar auxilio da Equipe de Apoio no isolamento do local;

e Solicitar apoio dos Brigadistas quando necessario;

e Devera fornecer/utilizar corretamente os EPI's de acordo com cada operagao,
entre eles os equipamentos basicos de seguranca, sendo capacete, colete
refletivo e/ou roupa de alta visibilidade e calgcado de seguranca,;

e Efetuar a limpeza das barreiras, recolhedores e outros equipamentos utilizados
na ocorréncia;

o Efetuar limpeza das areas afetadas pelo 6leo conforme orientacdo do 6rgao
ambiental competente;

e Consultar a Carta de Sensibilidade Ambiental para Derramamento por Oleo do
Rio Itajai-Acu SAO (Anexo Xll) e as Simulacdes de Derivacdo da Mancha de
Oleo (Anexo VII) e repassar as informagdes para o Lider da Emergéncia;

e Ter conhecimento das areas sensiveis e as modelagens sobre a dispersédo do
oOleo;

e A equipe da Base de Emergéncia devera manter atualizado o Coordenador do
PEIl, sobre as situacdes de risco e dos resultados do monitoramento da

atmosfera no entorno das areas atingidas verificando a presenca de gases e
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vapores toxicos, inflamaveis e monitoramento da radiacdo térmica (casos de
incéndio);

Manter os padrbes de seguranca e saude dos trabalhadores nas frentes de
atuacao;

Adotar medidas preventivas objetivando a integridade dos equipamentos
utiizados no combate a emergéncia e treinamento continuo de seus
operadores; e

Registrar em relatério todas as acdes de resposta referentes a sua atuacao e

encaminhar para o Coordenador do PEI.

5.3.1.11 Brigadistas (Apoio)
Funcdo desempenhada por: Colaboradores do Porto de Itajai e também dos

Operadores portuarios desde que possua o devido Curso de Formacao de Brigadistas.

Atribuicdes:

Quando solicitado o Apoio dos brigadistas via radio, o0s mesmos deverao se
encontrar num local pré-determinado;

Segquir as orienta¢des do Coordenador do PEl;

Segquir as orientacdes do Coordenador das A¢cdes de Resposta,

Segquir as orientacdes do Lider de Emergéncia,

Prestar auxilio na mobilizacdo e desmobilizacdo de materiais de resposta
guando solicitado pelos operadores da equipe da Base de Emergéncia.
Preencher o Formulario de Registro das Ac¢des de Resposta (Anexo XI) com as
acOes tomadas durante toda a ocorréncia da emergéncia e encaminhar ao
Coordenador do PEI; e

Seguir os procedimentos descritos no Plano de Ac¢ao da Brigada.

5.3.2 - Tempo de Mobilizagao

A mobilizacdo de recursos nas dependéncias das instalacdes do Porto de Itajai €

iniciada imediatamente apds a avaliagdo do cenario acidental pela equipe da Base de

Emergéncia.
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O tempo de resposta para a formacdo das equipes e chegada ao local da
emergéncia, bem como o tempo de mobilizacdo dos recursos materiais, considerando a

localizacdo do Porto de Itajai, sédo apresentados no Quadro 5.3.2-1 e no Quadro 5.3.2-2.

Quadro 5.3.2-1 — Mobilizag&@o de recursos humanos

Recursos ) o Tempo de moblllAza(;ao até
Funcéo Horério ponto de emergéncia, nho
Humanos .
Porto de Itajai
Administrativo 30 minutos
Coordenador do PE| Fora do administrativo 120 minutos
L Administrativo 30 minutos
Comando da Emergéncia — . -
Fora do administrativo 30 minutos
Internos — - .
Briada do Porto de Itaiai Administrativo 30 minutos
g ! Fora do administrativo 30 minutos
Equine de Apoio Interno Administrativo 30 minutos
quip P Fora do administrativo 120 minutos
Base de Emergéncia Eq_wpe 24 horas 30 minutos
Externos locada no Porto de Itajai
Base de Emergéncia 24 horas Até 120 minutos
Quadro 5.3.2-2 — Mobilizagdo de recursos materiais
Tempo de
Recursos Materiais Tipo deslocamentoﬂate_
ponto de emergéncia,
no Porto de Itajai
Recursos materiais (préprios e locados) para
pleno atendimento a eventos Nivel 1 e .
Internos L L ; 30 minutos
primeira resposta aos Niveis 2 e 3, dispostos
em pontos estratégicos.
Externos — Base de Recursos da Base de Itajai Até 120 minutos*
Emergéncia

5.4 - EQUIPAMENTOS E MATERIAIS DE RESPOSTA

5.4.1 — Recursos dentro do Porto de Itajai

Para as acOes de primeiro combate, o Porto de Itajai conta com baia dedicada de
emergéncia localizada no Pier 4, na qual sdo mantidos 250 metros de barreira de contengéo
(8"’x12) disponibilizados pela Base de Emergéncia. Essa barreira serd utilizada
imediatamente, em caso de acidente, pela equipe da Base de Emergéncia, para

confinamento da mancha de 6leo até a chegada dos recursos.

4 Caso necessario recursos adicionais de outras bases da Operadora Suatrans serdo mobilizados, respeitando o tempo de
mobilizacao estabelecido na CEDRO para Dm e Dpc (1, 2 e 3), conforme Resolucdo CONAMA 398/08.
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5.4.2 — Recursos da Base de Emergéncia
O Porto de Itajai possui um contrato de prestacao de servigos para atendimento a
emergéncias ambientais (Anexo XX), ao qual esta empresa mantém uma Base de

Emergéncia em lItajai.

Figura 5-8 — Localizacdo da Base de Emergéncia em Itajai

48741 -48°40' -48739' -48°38"

O dimensionamento da capacidade minima de resposta para os cenarios do Porto
de Itajai, de acordo com os requisitos da Resolucdo CONAMA 398 esté descrito no Anexo
VI — Critérios para dimensionamento da capacidade de resposta — CEDRO.

Atendendo o dimensionamento estabelecido no Anexo VI, a relacdo dos
equipamentos e materiais disponiveis na Base de Emergéncia no Porto de Itajai esta
detalhada no Anexo X.

5.5 - PROCEDIMENTOS OPERACIONAIS DE RESPOSTA

Conforme ja mencionado anteriormente, terdo prioridade sobre as demais
atividades as acbGes de combate e controle as emergéncias. Além disso, a EOR
permanecera acionada em tempo integral e com dedica¢do exclusiva, enquanto durar a

emergéncia. Depois de deflagrada a situacdo de emergéncia, € feita uma completa
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identificacdo e analise dos riscos na area, para a implementacado das medidas de controle
e combate. Em todos os niveis de resposta, serdo consideradas as seguintes prioridades:

I. Seguranca do pessoal.

II. Seguranga da instalagéo.

lll. Resposta ao incidente.

Por razbes de seguranca, em situacdo de emergéncia, as operacdes de combate
serdo suspensas durante a noite ou caso as condicdes meteoroldégicas ndo sejam
favoraveis aos trabalhos. Caso isto aconteca, os procedimentos operacionais de resposta
serdo reiniciados nas primeiras horas do dia seguinte ou assim que as condicdes
meteorolégicas permitam. A seguir sdo apresentados 0s procedimentos operacionais de

resposta a serem adotados em caso de vazamento de 6leo e derivados.

5.5.1 — Procedimento da Interrupcdo da Descarga de Oleo

Uma vez acionado o PEI, todas as atividades relacionadas a emergéncia sao
consideradas prioritarias em relacdo as demais operaces do empreendimento. A utilizacdo
de todos os meios de comunicacao é colocada a disposicdo das equipes de emergéncia,
gue tém prioridade sobre as comunicacfes convencionais. O fluxo de comunicacéo e
acionamento € desenvolvido conforme mencionado anteriormente no item 3.2 -
Comunicacéao do Incidente.

Alguns procedimentos serdo seguidos, antes, durante e apds os incidentes:

a) Interrupcéo das Operacdes:

E imprescindivel que a responsavel pela operacdo portuaria (Operador Portuario)
guando informada ou quando visualize alguma emergéncia providencie imediatamente a
parada de todas as operacfes de carga-descarga, trabalhos, atividades, obras, etc., se
houver necessidade, de forma a permitir as agdes de resposta.

b) Efetivacdo da Resposta:

A efetiva qualidade na resposta a um incidente depende muito da preparacéo,
gualificacéao e treinamento dos colaboradores integrantes da Estrutura Organizacional de
Resposta do Porto de Itajai, e para tanto, € necessario que se mantenha um continuo
preparo das equipes.

c) Acbes de Emergéncia:
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O Operador Portuario participara ativamente das acdes emergenciais do Plano de

Emergéncia Individual.

Interrupcado da Descarga de 6leo para cada cenario:

Grupo |: Vazamento de combustiveis a partir das embarcacdes de apoio ou havios

de carga, durante as manobras de atracacdo e desatracacdo ou docagem na bacia de

evolugéo.

Acdes: A responsavel pela operacao portuaria deve:

Comunicar o vazamento ao Responséavel pelo navio, emitindo ordem de interrupcao

imediata do lancamento, iniciando o procedimento de contencdo do produto

derramado;

Paralisacdo da manobra que estd sendo realizada no momento em casos de

realizacdo de manobras de atracacao e desatracacao se for o caso;

Manter drenos e sistemas de contencéo fechados para conter o vazamento;

Caso tenha sido detectada a causa do vazamento, se nao for possivel realizar a

manobra de transbordo, o terminal contera o produto derramado utilizando os

recursos disponiveis (barreiras de contencdo, barreiras absorventes, embarcacoes);

Caso a manobra de transbordo nédo seja suficiente para interromper a descarga,
o terminal solicitar4 outros recursos para viabilizar a manobra e outras acdes
de mitigacgéao;

Ao identificar a fonte do vazamento o Coordenador do PEI e a equipe da Base
de Emergéncia, com o apoio da Operadora, buscaréo formas de interromper o
mesmo através de transbordo de carga, desligamento de bombas e maquinas,
ou mesmo uso das técnicas disponiveis de estancamento (batoques,
pneumadticos, etc.), desde que garantida a seguranca e integridade da equipe;
Toda e qualquer operacdo ser4 acompanhada de avaliacdo de explosividade
com explosimetro e/ou fotoionizador in loco; e

Eliminar todas as fontes de ignicdo que eventualmente possam estar presentes

na area, devido ao vazamento de 6leo de algum equipamento.

Grupo ll: Vazamento de 6leo dos equipamentos utilizados na operagéo portuaria

do Porto de Itajai.
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Acdes: A responsavel pela operacao portuaria deve:

O coordenador local entrard em contato com o responsavel pela operacao ou
pela manutencdo do equipamento solicitando a interrup¢do imediata da
operacao, solicitando também o isolamento do local;

A equipe responsavel ira investigar a causa do vazamento;

A manutencdo emergencial do equipamento ou qualquer outra agéo corretiva
sera realizada, e caso o 6leo tenha percolado para o mar o procedimento de
contencao sera executado;

ApGs identificar a causa de vazamentos acidentais, a prioridade é interromper
0 vazamento através do desligamento de bombas e maquinas, isolamento da
area, transbordo, ou mesmo uso de tanques portateis;

Todos os esfor¢cos serdo envidados para impedir que o produto atinja o corpo
d’agua pelos ralos ou bordas do Porto;

Nos casos de vazamentos nas vias de acesso, a prioridade é impedir que a
pluma atinja a galeria de drenagem de aguas pluviais ou esgotos e o corpo
d’agua;

Para ambos os casos acima, a rapidez na resposta da equipe da Base de
Emergéncia serd fundamental para interromper o fluxo da pluma com
barramentos de areia e terra, utilizando também barreiras absorventes;
Eliminar qualquer fonte de ignigéo; e

Toda e qualquer operacdo sera acompanhada de avaliacdo de explosividade

com explosimetro e/ou fotoionizador in loco.

Grupo lll: Vazamento de 6leo durante a operacdo de abastecimento /

descarregamento / transferéncia / carregamento.

Acdes: A responsavel pela operacao portuaria deve:

O coordenador local entrara em contato com o responsavel a bordo, dar ordem de

interrupcéo imediata da operacéo e iniciar o procedimento de contengao do produto

derramado;

Caso a descarga nao seja interrompida e o0 vazamento esteja ocorrendo por falha de

equipamentos (ruptura do mangote, ruptura de tubulagbes ou acessérios de linha),

a tripulacdo realizara a manutencdo emergencial do equipamento falho. Se a
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manutencdo emergencial ou qualquer outra acdo corretiva for suficiente para
interromper a descarga, o procedimento de contencdo do produto no mar sera
mantido desencadeando os demais procedimentos do PEI;

e Se adescarga nao for interrompida e nenhuma falha de equipamentos for detectada,
procedimentos operacionais e de comunicagao serdo reavaliados;

e Se a manutencdo emergencial do equipamento ou a revisdo dos passos
operacionais nao forem suficientes, as manobras operacionais cabiveis, tais como
desligamento das bombas, fechamento das vélvulas, desconexdo do mangote,
serdo executadas.

e Manter drenos e sistemas de contengdo fechados para realizar a contencdo do
vazamento;

e Com o uso de equipamentos adequados, realizar a avaliacdo das concentracdes de
Oxigénio (02), Limite Inferior de Explosividade (LIE) e Toxicidade (respectivamente,
Oximetro, Explosimetro e Multigas ou Tubetes) conforme os produtos quimicos
predominantes;

e O isolamento de area sera realizado conforme produto quimico liberado. Estas
distancias constardo de Fichas de Informacéo de Seguranca de Produtos Quimicos,
ou Fichas de Emergéncia, ou ainda, conforme Emergency Response Guide do U.S.
Department of transportation — DOT;

e A partir do local do acidente definir claramente quais sdo as fontes que contribuem
para a existéncia ou aumento do risco para as atividades de resposta a emergéncia;
e

e Medidas de controle sédo as acdes e/ou uso de equipamentos que possam eliminar,
neutralizar ou eliminar o risco para os trabalhadores de emergéncia durante as

atividades.

Grupo IV - Vazamento de Oleo proveniente dos tanques de armazenamento
localizados no Porto.
e O coordenador local deve entrar em contato com o responsavel pela operacdo ou
pela manutencéo do equipamento solicitando a interrupcao imediata da operacao;
e A acdo imediata da equipe da Base de Emergéncia é impedir que a pluma atinja a

galeria de drenagem de aguas pluviais na area de influéncia;
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e (Caso nédo seja possivel impedir a propagacéo da pluma para o sistema de drenagem
de &guas pluviais o procedimento de contencdo no mar sera imediatamente
executado;

e ApOs identificar a causa do vazamento, a prioridade é interrompe-lo através do
desligamento de bombas e méaquinas, isolamento da &rea, transbordo, ou mesmo
uso de tanques portateis;

e A manutencdo emergencial do equipamento ou qualquer outra agdo corretiva sera
realizada;

e Para ambos o0s casos acima, a rapidez na resposta da equipe da Base de
Emergéncia sera fundamental para interromper o fluxo da pluma com barramentos
de areia e terra, utilizando também barreiras absorventes;

e Eliminar qualquer fonte de ignicao;

e Toda e qualquer operacdo serd acompanhada de avaliacdo de explosividade com

explosimetro e/ou fotoionizador in loco;

5.5.2 — Procedimentos para Contencédo do Derramamento de Oleo
Os procedimentos apresentados neste item aplicam-se a todos 0s cenarios
acidentais de vazamento de Oleos e derivados nas operacdes terrestres ou maritimas do
Porto de Itajai. As estratégias de contencdo do 6leo variam levando-se em consideracao
se 0 derramamento ocorrer em corpo hidrico ou em solo.
Dependendo das condi¢cdes do vazamento, diferentes métodos para contencao
serdo necessarios. Serdo considerados no minimo, os seguintes fatores:
e Caracteristicas fisico-quimicas especificadas dos produtos (FISPQ do produto);
e Tamanho do vazamento;
e Condicbes meteoroldgicas e oceanograficas;
e Eficiéncia dos diferentes métodos e equipamentos a serem empregados,
considerando as peculiaridades do cenario apresentado; e
e Sensibilidade das areas potencialmente afetadas ou passiveis de serem
afetadas.
Para o auxilio ao monitoramento das condicbes meteoroldgicas e oceanogréficas,

o Porto de Itajai possui instalado Sistema de Monitoramento Meteoceanografico. Este
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sistema monitora e informa o Porto de Itajai em tempo real sobre as condicdes
meteoroldgicas e oceanograficas que implicam nas variacbes do mar (ondas, correntes e
nivel de 4gua), que podem afetar diretamente ndo s6é a operacao portuéria, como também
0 atendimento a emergéncia.

Todos os esforcos serdo concentrados na contengado e remocao do 6leo em agua
para que o0 mesmo nédo atinja as laminas mais rasas do estuario do Rio Itajai-Acu e suas
margens vegetadas, com presenca de marismas, bosques de mangue e baixios arenoso-
lodosos. Especial atencdo deve ser dada ao Saco da Fazenda, &rea suscetivel muito
préxima ao Porto. Da mesma forma, é fundamental impedir que a mancha de 6leo saia para
mar aberto, a partir dos molhes da barra, atingindo as praias contiguas, como previsto na
modelagem de Oleo (Anexo VII). Neste sentido, o uso de barreiras de contengéo
estrategicamente posicionadas, associadas aos equipamentos recolhedores, deve ser
considerada prioritaria nas acdes de combate.

Ressalta-se que toda a area suscetivel, especialmente o canal de navegacao e
area portuéria de Itajai, apresenta trafego intenso de embarcac¢fes diversas (inclusive de
grande porte). O trafego aquaviario poderd interferir nas operacées de contencdo e
remocdo. Neste sentido, € fundamental o apoio das autoridades aquaviarias para esta
operacao.

Como descrito na Andlise de Vulnerabilidade, a area suscetivel a vazamentos do
Porto de Itajai compreende uma zona costeiro/estuarina com extensas areas de baixas
profundidades, deposicionais vegetadas ou ndo, as quais apresentam fortes limitagdes de
acesso embarcado.

Como discutido no item 3.2., a modelagem computacional de deriva de manchas
realizada para a area indicou uma grande diferenca entre os cenarios de verao e inverno,
especialmente para o ponto de risco na Bacia de Evolucéo 2.

Em todos os cenarios modelados, os contornos de probabilidade, para acidentes
de pior caso (8.385 m® de HFO) envolve uma extensa area ao longo do Rio Itajai-Acu. No
entanto, no verdo a zona costeira € suscetivel ao longo de cerca de 25 km lineares), como
observado no item 3.2 e Anexo VII. Este cenario deixa clara a necessidade de uma acao
de contencéo rapida e eficiente (especialmente no verdo) a fim de confinar tanto quanto
possivel as manchas nas proximidades do Porto e evitar que derivem a jusante para as
areas sensiveis do estuario na foz do rio Itajai-Acu, especialmente o interior do Saco da

Fazenda, area com elevadas probabilidades de toque do 6leo (especialmente no inverno).
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O estudo também mostrou a evolucdo do cenario critico de vazamento (maior
extensdo de toque na costa) durante 72 h apds o derrame, indicando que nas primeiras 6
a 12 h a foz do Rio Itajai-Acu seria atingida no cenario de verao.

O tempo de deslocamento do 6leo apresentado na modelagem também indica um
rapido processo de espalhamento. O relatério da Acquamodel (2019) indica que em termos
de tempo minimo, em menos de 2h o 6leo atinge a regido do Saco da Fazenda e da Boca
da Barra. J4 para o Oleo alcancar a Marina lItajai seria necessario um tempo minimo de
entre 2-6h.

Outros tempos de toque indicados foram:

e Praias de Cabecudas e de Navegantes - 6-12h

e Praia do Atalaia - 12-18h.

e Morro do Careca, da Praia Brava e da Meia Praia - 24 - 36h

e Balneario Camboril e Gravata - 36-48h.

O cenério acima descrito reflete, por um lado, a presenca de ambientes altamente
sensiveis em alguns pontos relativamente proximos, a jusante do Porto de Itajai, e por outro
lado um deslocamento da mancha relativamente rapido. Além disso, as acées de combate
(contencdo) apresentam limitagcbes reais em algumas areas devido as baixas
profundidades da area. Isso indica que, em caso de vazamento, a equipe de resposta tem
muito pouco tempo para implantar de forma efetiva as acées de contencao do 6leo visando
minimizar seu espalhamento e contato com os ambientes sensiveis do entorno. Dessa
forma, a primeira resposta para a implantacdo das estratégias de contencao sera crucial no
cenario da contingéncia. Com esse objetivo, uma conjuncdo de procedimentos sera
adotada, tanto preventivamente, como corretivamente. Estas acgles estratégicas de

contencédo sao descritas a seguir:

5.5.2.1 Langamento de barreiras de contencgao e barreiras absorventes

Para aguas muito rasas, visando proteger os ambientes sensiveis suscetiveis,
guando necessario o lancamento de barreiras, serdo viabilizadas embarcacfes de baixo
calado capazes de posicionar barreiras absorventes e também do tipo shore fence

(barreiras de protecao da costa), sendo todos os recursos disponibilizados pela Base de
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Emergéncia. Estas barreiras serdo utilizadas tanto para conter e confinar manchas de 6leo
como para proteger as margens vegetadas, manguezais, a foz do rio Itajai-Acu e demais
areas prioritarias.

Visando potencializar o tempo de resposta, em caso de vazamento, ser&o
imediatamente utilizados os 200 metros de barreiras de contencdo mantidos no Pier 4 pela

Base de Emergéncia.

Figura 5-9 — Exemplo de uso de barreiras absorventes para confinamento de manchas de 6leo em éareas rasas,
com a aplicacéo de absorventes orgéanicos (turfa) e posterior recolhimento.

Fonte: CETESB

Figura 5-10 — Exemplo de uso de barreiras absorventes (tipo shore boom) para confinamento de manchas de
6leo em areas rasas e protecdo dalinha de costa.

Fonte: Versatech
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Associados as barreiras de contencdo e barreiras absorventes, serdo adotados o0s
procedimentos de recolhimento previstos (recolhedores, caminhdes e bombas a vacuo,
absorventes naturais e sintéticos). Os procedimentos de contencdo descritos estédo

representados no Mapa de Estratégias de Resposta (Anexo XIV).

Na operacéo de contencdo e remocéo de manchas no corpo d'agua serao utilizadas
as embarcacoes disponibilizadas pela Base de Emergéncia. Caso haja necessidade de
embarcacfes adicionais, a Base de Emergéncia—conta com banco de dados de
fornecedores de embarcacdes de pequeno, médio e grande porte, para locacdo
emergencial.

Serdo adotadas técnicas de contencdo adequadas para cada situacdo, como

indicado nas estratégias abaixo:
Figura 5-11 — Diferentes estratégias de contencédo a serem consideradas tanto no rio ltajai-Acu como nalinha de
costa da area suscetivel

CONFIGURAGOES - BARREIRA #guas interiores | CONFIGURACOES - BARREIRA #guas interiores

2. Barreira Dupla
— [ com areia de
1. CATENARIA OU “U” sacrificio.
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Como ja explicitado, apesar da disponibilidade de recursos para o combate, em

algumas areas as limitacbes de trafegabilidade (baixo calado) dificultam as acbes de

contencdo. Assim, o lancamento das barreiras de contencao serda priorizado nas areas com

maior calado, principalmente nos canais de navegacao. Estas areas serdo observadas nas

cartas SAO (Anexo Xll) e no mapa de estratégias de resposta (Anexo XIV). Ressalta-se

gue o poligono no entorno imediato do Porto de Itajai e bacia de evolucédo, tem uma lamina

de 9 a 10 m de profundidade, o que possibilita o trabalho de qualquer embarcacdo no

combate nessa area.

5 Curso CETESB “Derrames de 6leo no mar: Aspectos preventivos e corretivos”.
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Fora do rio Itajai-Acu, a area suscetivel da zona costeira ndo apresenta restricdes
de profundidade (exceto nas areas marginais das praias e costoes).

Figura 5-12 — Batimetria do rio Itajai-Acu, indicando as baixas profundidades nas margens e especialmente no

Saco da Fazenda

Profundidade (m)

Q‘ Batimetria Grade L1

Fonte: Acquamodel, 2019.

Visando proteger os ambientes sensiveis suscetiveis, o Porto de Itajai contara,
através de sua Base de Emergéncia, com embarcagfes de baixo calado capazes de
posicionar lances de barreira em aguas rasas. Nessas areas, além das barreiras de
contencdo, serao utilizadas as barreiras absorventes disponiveis junto a Base de
Emergéncia para operacdes de contencdo, para proteger as margens das marismas e
baixios lodosos. Estas barreiras absorventes serdo utilizadas tanto para conter e confinar
manchas de 6leo como para proteger as margens vegetadas e areas prioritarias.

Associados as barreiras de contencgdo e barreiras absorventes, serdo adotados os
procedimentos de recolhimento previstos (recolhedores, caminhfes vacuo, absorventes).
Os procedimentos de contencao descritos estdo representados no Mapa de Estratégias de
Resposta do presente PEI (Anexo XIV).

Para as agbes de contengdo envolvendo o langcamento de barreiras, o Porto de
Itajai e sua Base de Emergéncia contardo com embarcacdes (recurso préprio ou locado de

terceiros), e com a mobilizacdo de embarcacfes adicionais, se necessario.
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5.5.2.2 Contencao em terra

Para derramamentos em terra (cenarios previstos na APR — Anexo V), o
Coordenador da Base de Emergéncia deve atender imediatamente o acionamento do Porto
de Itajai deslocando-se para o local da emergéncia, realizando as acbes pertinentes
previstas, especialmente envidando todos os esforcos para conter e confinar as plumas

para que nao atinjam as aguas do rio Itajai-Acu.
5.5.3 — Procedimentos para Protecéo de Areas Vulneréaveis

Considerando os cenarios apresentados nas modelagens envolvendo Vec (Anexo
VIl) e as Cartas de Sensibilidade ao Oleo (Anexo Xll), foi elaborada a Andlise de
Vulnerabilidade para toda a area suscetivel (Anexo Xlll). Nesta analise sdo apresentadas
e detalhadas as areas mais vulneraveis (sensiveis e suscetiveis), suas caracteristicas
gerais e os efeitos esperados do 6leo.

No presente topico, sdo detalhados os procedimentos necessarios para mitigar,
prevenir os impactos do 6leo sobre estes elementos vulneraveis (ecossistemas, grupos
bidticos e recursos socioecondmicos).

Os procedimentos a seguir relatados independem da hip6tese acidental. No
entanto, 0os eventos que ocorrem em terra e que envolvem geralmente menores
guantidades vazadas, e que serdo contidas antes que atinjam corpos hidricos, representam
uma ameaca menos significativa para as areas sensiveis se comparados aos eventos com
derramamentos no estuario, onde as areas sensiveis tornam-se mais vulneraveis.

No cenario do presente PEIl, observa-se que a area vulneravel envolve os
ambientes sensiveis e suscetiveis na regido a montante e jusante do rio Itajai-Agu, bem
como os ambientes costeiros neriticos entre Sao Miguel (ao norte) e Balneario Camboril
(ao sul) (Figura 5-13). Esta area foi definida para a adogéo dos procedimentos de protecao

apresentados a seguir.
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Figura 5-13 — Area com probabilidade de ser atingida pelo 6leo, segundo modelagem de disperséo de 6leo
realizada com volume de descarga de pior caso
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Como detalhado na Andlise de Vulnerabilidade, nesta area diversos ambientes séo
suscetiveis ao 6leo, considerando o cenario de pior caso (Vec) do Porto de Itajai. As areas
suscetiveis ao contato com o 6leo a partir de um acidente no Porto de Itajai sédo:

e Praias arenosas

e Estruturas artificiais consolidadas

e Marismas

e Manguezais

e Baixios lamosos

Além desses ambientes, diversos grupos da biota aquética, considerados “difusos”
por estarem circulando pela area suscetivel, também séo suscetiveis. Estes grupos sao:

e Plancton

e Peixes
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e Queldnios

e Aves

e Mamiferos marinhos (cetaceos)

Todos estes ambientes e grupos da biota aquética sdo detalhadamente descritos
na Analise de Vulnerabilidade (Anexo XIlII).

Portanto, em se tratando de vazamentos que atinjam as aguas estuarinas e
costeiras ao largo do rio Itajai-Acu, as medidas de protecdo destas areas vulneraveis devem
considerar procedimentos que impe¢am ou minimizem o contato com o 6leo. S&o aqui
definidas como Areas Prioritarias de Protecdio, portanto, aquelas areas que tém a maior
vulnerabilidade, conforme detalhado no Anexo XIII.

Os ISL (indice de Sensibilidade ao Oleo) dos ambientes presentes na regido
suscetivel, conforme apresentado nas cartas SAO (Anexo XIl), sdo indicados no quadro

abaixo (em azul):

Quadro 5.5.3-1 — Ambientes presentes na area suscetivel e sua respectiva sensibilidade — ISL, em ordem
crescente (em azul os ambientes presentes)

ISL Resumo do Tipo de Ambiente

1 Costao rochoso liso, exposto, de alta declividade, estrutura artificial lisa exposta.

2 Costao rochoso liso, de declividade média a baixa, exposto.

3 Praia dissipativa de areia média a fina, exposta, faixa arenosa contigua a praia ndo vegetada,

escarpas e taludes ingremes, campos de dunas expostas.
4 Praias de areia grossa, intermediérias de areia fina a média, expostas, areia fina a média,
abrigadas.

5 Praia mista de areia e cascalho.

6 Depésito de talus, enroncamento exposto.

7 terraco de baixa-mar, baixios lamosos

8 enroncamento abrigado.

9 Planicie de maré arenosa, lamosa abrigada e outras &reas Umidas costeiras ndo vegetadas.
10 Manguezais, Deltas e barras de rio veggtadas, I,agoas costeiras, marismas, bancos de

macrdfitas aguaticas.

Fonte: MMA, 2004

Assim, caso ocorra um acidente envolvendo o corpo d’agua, o Coordenador do PEI
orientara o Coordenador da Base de Emergéncia para priorizar a prote¢cdo dos ambientes
mais sensiveis (ISL acima de 8), que séo os baixios, marismas e manguezais e substratos
consolidados abrigados. Além disso, as praias arenosas sao também areas prioritarias
considerando ndo apenas sua importancia ecoldgica, mas também socioecondmica na
area.

As areas mais sensiveis e suscetiveis no entorno do Porto de Itajai sdo os baixios
areno-lodosos, manguezais e marismas, existentes na area (por exemplo no Saco da
Fazenda), os quais sao representados nas cartas SAO (Anexo XllI) e na Andlise de

Vulnerabilidade (Anexo Xlll). Além desses ambientes, de alta vulnerabilidade, a analise
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indica areas de elevado interesse socio econdmico que também serdo priorizadas na
estratégia de protecéao.

Tanto os ambientes mais sensiveis e suscetiveis como o0s elementos
socioecondmicos mais relevantes foram definidos no presente PEI como areas prioritarias
de protecéo e elencados nas cartas de sensibilidade e mapas de vulnerabilidade. Dessa
forma, os monumentos historicos, portos publicos, comunidades tradicionais e unidades de

conservacao, estdo entre os locais definidos como de prote¢éo prioritaria.

Figura 5-14 — Saco da Fazenda. Area prioritaria de prote¢c&o no entorno do Porto de Itajai.

Fonte: Pinterest

Para a efetiva protecdo destas areas vulneraveis, os procedimentos de contencgao,
remocao e limpeza serdo implantados considerando a priorizacao daqueles ambientes mais
vulneraveis, indicados na Analise de Vulnerabilidade (Anexo XIII).

Um importante aliado no combate, para a protecéo das areas sensiveis, é a técnica
de deflexdo (desvio) de manchas para areas pouco sensiveis e que viabilizem a sua
remocao.

Considerando esta elevada vulnerabilidade da area, o Porto de Itajai estabeleceu
como crucial a primeira resposta de contencdo, dimensionando de forma conservativa 0s
recursos a disposi¢cdo no empreendimento, além dos recursos adicionais externos previstos
(Anexo X).
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5.5.3.1 Deflexdo de manchas (Zonas de Sacrificio)

O procedimento de deflexdo deve ser previsto e estudado previamente em detalhe
no ambito do PEI, nos treinamentos, simulados tabletop e nos exercicios praticos tanto da
Brigada de Emergéncia do Terminal como da operadora contratada. Além disso, as areas
propostas para a deflexdo serdo validadas a priori pelo 6érgdo ambiental competente.
Importante frisar que, ao se definir as areas de deflexdo, é necessario também garantir o
acesso as mesmas, para que o 6leo confinado possa ser efetivamente recolhido. Assim, a
logistica deve contar com o planejamento para acesso por agua e por terra (se possivel)
para transporte dos equipamentos de remocéao (skimmers, caminhdes vacuo, tanques de
armazenamento de Oleo, etc.). Rotogramas indicando caracteristicas e condi¢cdes de
acesso para as areas de deflexdo pré-estabelecidas contribuem para o sucesso desta
operacao.

Em toda a area suscetivel, especialmente na area portuaria, existem pontos e
segmentos de baixa sensibilidade ambiental como as estruturas artificiais lisas verticais
(muros de concreto, pier de atracacao, etc.). Estes ambientes foram considerados como
opcOes para deflexdo de manchas de 6leo que estejam derivando ou ameacando areas de
elevada sensibilidade. Pequenos segmentos arenosos marginais também serdo
considerados como opcdes de deflexdo, ja que sao de facil limpeza e acesso e menor
sensibilidade, em relacdo as marismas e baixios lamosos. Os préprios enrocamentos da
entrada do Porto de Itajai serdo considerados como uma opg¢do para confinamento da
mancha quando ha risco de atingir os ambientes costeiros como praias e planicies de maré.

A deflexdo das manchas de Oleo para estes pontos pode efetivamente proteger os
marismas, manguezais e baixios, e possibilita a contencéo e remocéo do 6leo. Para isso
serdo utilizadas as barreiras de contencédo. Esta estratégia deve ser adotada mediante
validacdo do 6rgdo ambiental.

Neste sentido as areas indicadas como adequadas para deflexdo e confinamento
do Oleo, bem como as demais acdes de resposta, foram consolidadas no mapa de

estratégias de resposta deste PEI (Anexo XIV).

Figura 5-15 — Estruturas artificiais nas margens do rio Itajai-Acu as quais podem atuar como zonas de deflexdo

do éleo, visando proteger ambientes sensiveis.
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Fonte: Google Earth / Portos e Navios

5.5.4 — Procedimentos para Monitoramento da Mancha de Oleo Derramado

Fundamentais no suporte as operacbes de resposta durante as acdes de
emergéncia, o Porto de Itajai estabeleceu em seu PEI os monitoramentos aéreo, terrestre
e aquatico, conforme descrito a seguir.

De forma integrada e planejada, os monitoramentos tém a funcdo de compor
permanentemente as informacgdes precisas de suporte a resposta durante a emergéncia.
As fungdes principais do monitoramento previsto pelo Porto de Itajai sdo:

e Dar suporte as equipes em mar, quanto a localizacdo e comportamento das

manchas;

e Dar suporte para as operacdes de contencao (posicionamento de barreiras);

e Contribuir para a protecéo de areas prioritarias;
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¢ Identificar em tempo real as areas afetadas pelo vazamento; e

e Dar suporte ao planejamento na sala de crise.

Como pré-requisito para o sucesso do monitoramento, € necessario um eficiente
sistema de comunicacéo, tanto com a Sala de Crise, como com as frentes de trabalho em
campo. A comunicacdo sera feita através de celulares e radios VHF. A seguir, sao

detalhadas as estratégias e procedimentos para cada tipo de monitoramento.
5.5.4.1 Monitoramento Aéreo

O monitoramento aéreo tem como objetivo identificar, localizar e acompanhar as
manchas de 6leo em tempo real, bem como estimar sua dimensdo e comportamento,
auxiliando no deslocamento e posicionamento das equipes em campo.

O monitoramento aéreo pode ser feito idealmente com helicdpteros, mas também
com pequenos avides, mas sempre seguindo protocolo pré-definido (altura, velocidade,
estratégia de rastreamento, etc.) em plano de voo, visando otimizar a abordagem.

Para estimativa do volume vazado através do monitoramento aéreo, podera ser
utiizado o método proposto no Protocolo de Bonn (BONN AGREEMENT AERIAL
OPERATIONS HANDBOOK, 2009) e por ITOPF — Aerial Observation of Marine Oil Spills.

De acordo com o aspecto e coloracdo da mancha de 6leo na superficie do mar, é
possivel associar uma espessura aproximada e estimar o volume derramado, conforme o
Quadro 5.5.4.1-1.

Quadro 5.5.4.1-1 — Relacéo entre aparéncia da mancha de dleo, sua coloragcdo e espessura para estimativa de

volume derramado

Aparéncia Coloracéo Espessura (mm) Volume (m3/km?2)
Pelicula Prateada 0,0001 0,1

Filete Iridescente 0,0003 0,3

Mancha densa Negra/marrom escura 0,1 100
Emuls&o/”"mousse” Marrom alaranjada >1 >1000

Fonte: Lopes et al. (2007).

Para o monitoramento aéreo, o Porto de Itajai, através de sua Operadora, contara

com servico de helicoptero (locado) que estara disponivel em apoio as a¢bes de resposta.

5.5.4.2 Monitoramento Aquatico

O monitoramento aquatico tem como objetivo estimar a extensdo, estado de

intemperismo e direcdo de deslocamento da mancha de 6leo, a fim de direcionar e otimizar
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de forma eficiente as acfes de contencdo em agua. Além disso, 0 monitoramento aquatico
serd utilizado para validar estimativas e indicacdes de manchas a partir do monitoramento
aéreo, a fim de evitar desvios e deslocamentos desnecessarios das equipes e
equipamentos de contencao.

O monitoramento aquatico deve ser realizado com embarcacdes apropriadas,
dependendo da profundidade da area a ser monitorada. Areas rasas serdo monitoradas
com uso de embarcacoes leves, de baixo calado.

Para o monitoramento aquético, o Porto de Itajai, através de sua operadora, conta
com diversas embarcacdes disponiveis, entre barcos de diferentes capacidades, lanchas e

botes, préprios e/ou de empresas contratadas, conforme detalhado no Anexo X.

5.5.4.3 Monitoramento Terrestre

O monitoramento terrestre tem diversos e importantes objetivos, entre eles:

e Acompanhamento das a¢des de limpeza dos ambientes atingidos;

e ldentificacdo de areas e ambientes afetados;

e Registro e documentacado de informacdes sobre a contingéncia;

e Adequacao de inconsisténcias e ndo conformidades nas frentes de trabalho; e

e Apoio na gestdo de residuos e controle de areas contaminadas em terra.

A estrutura do Porto de Itajai para 0 monitoramento terrestre conta com pelo menos
um veiculo para monitoramento terrestre e deslocamento de integrantes da equipe da Base
de Emergéncia, além dos recursos da Base de Emergéncia e/ou locados de terceiros, que
serdo utilizados durante as emergéncias.

Considerando que a estratégia de resposta prevé um comando unificado integrando
o Porto de Itajai e sua Base de Emergéncia com as demais autoridades competentes, 0
PEI prevé a efetiva participagdo do 6érgdo ambiental em todos os monitoramentos, para que

sejam otimizadas as ac¢des de resposta geradas.

5.5.4.4 Coleta de amostras
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Em acidentes relacionados com vazamentos de 6leo € importante monitorar as
concentracfes do produto na agua e sedimentos, bem como os ambientes afetados ou
passiveis de serem impactados.

Para que haja maior eficiéncia e precisdao no procedimento de resposta, 0
monitoramento dos produtos envolvidos nos vazamentos, juntamente com os mapas de
deriva de mancha e de vulnerabilidade ambiental, sdo “ferramentas” fundamentais durante
os procedimentos de avaliagdo, combate e limpeza.

Instrumentos de monitoramento, moveis ou portateis, podem detectar diferentes
niveis de concentracdes de diversas classes de produtos quimicos na agua, fornecendo
informagcBes no momento da amostragem, permitindo assim a rapida tomada de deciséo
para as acdes de combate ao derramamento.

Nas fases de limpeza e rescaldo, andlises realizadas em laboratérios forneceréo
resultados mais precisos do que as medi¢cles realizadas no campo; no entanto, para a
realizacdo de andlises laboratoriais faz-se necessaria a coleta e preservacdo adequada de
amostras representativas, de forma a evitar qualquer alteracao nas caracteristicas originais
das mesmas; da mesma forma, deve-se levar em consideracao o tempo necessario para a

realizacdo das analises e disponibilizacdo dos resultados.
5.5.5 — Procedimentos para Recolhimento do Oleo Derramado

No presente topico é abordado o procedimento de remocdo do 6leo do corpo
d’agua. Os procedimentos de limpeza dos ambientes atingidos sdo descritos no topico
5.5.7. De forma intrinsecamente associada aos procedimentos de contencdo anteriormente
descritos, o Porto de Itajai definiu sua estratégia para o recolhimento do 6leo contido e
confinado com as barreiras de contencao e barreiras absorventes.

Considerada a elevada vulnerabilidade da area suscetivel, o Porto de Itajai e sua
Base de Emergéncia tém equipamentos com eficacia e capacidade efetiva para garantir o
recolhimento do 0Oleo previsto em seus cenarios acidentais (Anexo X).

Da mesma forma que para as acbes de contencao, as limitagbes ambientais de
transito e circulagdo de embarcacdes e acesso, pela baixa profundidade em algumas éareas,
também representam uma restricdo as agbes de recolhimento do 6leo em agua.

Considerando o cenario ambiental das éareas atingidas, serdo adotados

procedimentos de recolhimento especificos para cada situacédo, utilizando os equipamentos
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disponiveis no Porto de Itajai e sua Base de Emergéncia. As estratégias para o
recolhimento do 0Oleo estédo associadas a diversos fatores, entre eles:

e Volume de 0leo a ser recolhido.

e Local do recolhimento.

e Caracteristicas do 0Oleo a ser recolhido.

e CondicOes de acessibilidade e navegabilidade.

Para manchas com grandes volumes de 6leo, formando peliculas espessas sobre
a agua, serdo utilizados os recolhedores (skimmers) disponibilizados pela Base de
Emergéncia, cuja capacidade de recolhimento foi definida na CEDRO (Anexo VI). O Porto
de Itajai, através de seu contrato, contara com recolhedores com capacidade maxima de
bombeamento adequadas, além de recursos adicionais disponibilizados, para cenarios
ampliados, vindos de outras bases (vide Anexo X).

Para o bombeamento do 6leo dos recolhedores o Porto de Itajai contara com
bombas de transferéncia com capacidades superior ao previsto na CEDRO (Anexo VI).
Além das bombas de transferéncia, o Porto de Itajai contara também com caminhdes
vacuo, cuja quantidade a ser disponibilizada sera dimensionada de acordo com o cenario.

Com a evolucgéo da acéo de recolhimento mecénico (skimmers e caminhfes vacuo)
e reducdo da pelicula de 6leo sobre a agua, os recolhedores mecanicos perdem sua
eficiéncia, aumentando o volume de agua no bombeamento (aumentando
desnecessariamente o volume de residuos). Portanto, neste momento, o procedimento de
recolhimento ideal passa a ser o uso de absorventes.

Para peliculas residuais (prateadas e iridescentes) de 6leo, ser4 adotada a técnica
de aplicacdo dos absorventes organicos e mantas oleofilicas. Estes absorventes serao
aplicados sobre as manchas a partir de embarcacdes e posteriormente recolhidos e
destinados adequadamente (item 5.5.8 - Coleta e Disposi¢do dos Residuos Gerados).

Quando as manchas de 6leo ameacam ou atingem ambientes rasos como
marismas e baixios lodosos, a aplicacdo de absorventes sobre o 6leo associados com o
uso de barreiras absorventes, é fundamental. Esta acdo deve ser feita a partir de
embarcacoes pequenas e de baixo calado.

Apo6s o cerco da mancha com a barreira absorvente, & imediatamente aplicado
absorvente orgéanico a granel (turfa) sobre o 6leo confinado. Em seguida, o absorvente

saturado com 6leo € manualmente recolhido, armazenado e destinado adequadamente.
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Figura 5-16 — Contencdo e recolhimento de 6leo com barreiras absorventes e turfa vegetal em baias abrigadas,

baixos e lagoas costeiras

e T

Fonte: Milanelli.

O ¢leo sofre constantemente os efeitos do intemperismo, alterando sensivelmente
suas caracteristicas, principalmente sua solubilidade, densidade e viscosidade. Dessa
forma, a tendéncia é que com o passar das horas, o 6leo se torne mais denso e viscoso,
resultado principalmente dos processos de evaporacao e solubilizagdo. Com o0 aumento da
sua densidade, agravada pela interacdo com particulas e materiais em suspensao, parte
do 6leo pode mesmo afundar. Esta situacéo pode ocorrer na area suscetivel, ja que se trata
de area estuarina rica em materiais em suspensao (nutrientes, sedimentos finos, plancton),
0 que pode potencializar a formacao de agregados-6leo-mineral que podem sedimentar
(LOPES et al., 2007).

Nas condicbes de 6leo com elevada viscosidade e com residuos agregados, a
eficiéncia dos recolhedores mecéanicos tende a diminuir. Nestes casos, outras técnicas,
como a remog¢ao manual, serdo incorporadas.

Para 6leos mais leves que o petroleo bruto e o bunker HFO/IFO, ha uma tendéncia
de se formarem peliculas mais delgadas, ja& que sdo menos Viscosos € menos densos, o0
gue também resulta em reducao da eficiéncia dos recolhedores. Nestes casos, manobras
de confinamento e concentragdo das manchas com as barreiras de contengdo podem
potencializar o bombeamento mecanico.

Em manchas densas de 6leo que atinjam as margens, ou sejam desviadas para
areas de deflexdo (zonas de sacrificio), serdo utilizados também os caminhdes vacuo, 0s
guais recolhem e bombeiam através de mangote, o 6leo para seus tanques. No entanto,

para isso deve haver disponibilidade de acesso a margem, por terra.
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Independentemente da estratégia de recolhimento do 6leo no corpo d'agua, o
produto bombeado deve ser temporariamente armazenado para posterior destinacdo. No
campo, o Porto de Itajai previu o0 uso de tanques terrestres e aquaticos, com capacidades
individuais de 5 m3 e 10 m3, e caminhdes vacuo, para a primeira resposta, além dos
recursos adicionais da Base de Emergéncia, de acordo com a necessidade. Recursos
oriundos de outras bases serdo mobilizados de acordo com o cenario, respeitando o tempo
de mobilizacao estabelecido na CEDRO (Anexo VI).

Dessa forma, associados as acfGes de contencdo (barreiras) e de remocgéo
(bombeamento), estardo posicionados 0s tanques terrestres e aquaticos e caminhdes
vacuo que serdo usados tanto para o armazenamento imediato do 6leo como também para
operacoOes de transbordo e recalque, de acordo com a necessidade.

Big Bags e tambores de 200L serdo utilizados para o recolhimento dos residuos
sélidos oleosos gerados na operacdo. O destino do 6leo recolhido, bem como dos residuos

sélidos contaminados esta detalhado no Item 5.5.8. (Gestdo de residuos).

5.5.6 — Procedimentos para Dispersdo Mecanica e Quimica do Oleo Derramado

A disperséo do 6leo derramado é uma importante estratégia emergencial quando
as estratégias convencionais de contencdo e remoc¢ao sdo limitadas ou ndo sdo viaveis,
efetivas, e especialmente quando ambientes sensiveis estdo sendo ameacados. No
entanto, estas técnicas serdo utilizadas seguindo critérios técnicos especificos e os
regramentos definidos na legislacédo vigente, bem como com a anuéncia da autoridade

ambiental.

5.5.6.1 — Dispersdo Mecanica

A dispersdo mecanica € uma estratégia na qual se utilizam equipamentos e
embarcacoes para fragmentar fisicamente a mancha de 6leo na superficie da agua. Assim
como na dispersdo quimica, a técnica consiste na fragmentagédo da mancha aumentando a
relacdo éarea/volume das particulas de O6leo, favorecendo assim a sua dispersédo e
degradacdo no corpo d'agua. Nestas técnicas ndo ha qualquer recolhimento do 6leo. Além
disso, o produto que originalmente permanecia na superficie, apds a fragmentacao

mecanica, atinge a lamina d'agua de subsuperficie.
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Por conta disso, a dispersdo mecanica nédo pode ser realizada em areas rasas, pois ha o
risco real de contaminacao do sedimento e sua biota.
Assim, a dispersdo mecéanica pode ser aplicada nas seguintes condicdes:

¢ Quando nédo hé possibilidade de contencéo e recolhimento convencional.

¢ Quando ambientes sensiveis estdo sendo ameagados.

e Em areas com profundidades maiores (sugere-se mais que 10 metros).

e Com autorizacéo e anuéncia do 6rgdo ambiental.

A dispersdo mecanica € realizada utilizando-se embarcacdes, navegando sobre as
manchas. A agitacao e turbuléncia gerada pelos hélices e turboélices gera a fragmentacédo
das manchas de oleo.

A dispersdo mecanica com embarcacdes deve ser conduzida, quando autorizada
pelo 6rgdo ambiental, de forma tecnicamente criteriosa, através de um plano de abate da
mancha e pode contar com o0 apoio do monitoramento aéreo e aquatico.

Na &rea suscetivel do Porto de Itajai, os poligonos com viabilidade de abatimento
mecanico estdo nas areas com laminas d'agua mais profundas, mais longe das margens e
nos canais de navegacao. Para a operacao de dispersdo mecanica, o Porto de Itajai contara
com as embarcacdes disponiveis de sua Base de Emergéncia ou embarcacdes adicionais,

se necessario.
5.5.6.2 — Dispersdo Quimica

Da mesma forma que na dispersdo mecénica, a dispersdo quimica fragmenta a
mancha em particulas menores, conduzindo as mesmas para a coluna d'agua em um
gradiente de concentracao até profundidades de cerca de oito metros ou mais, dependendo

do volume de 6leo (www.itopf.com).
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Figura 5-17 — Concentragdes estimadas de 6leo disperso quimicamente na coluna d'agua (www.itopf.com)
Estimated concentrations of dispersed oil by depth

40m

12.Sppm

10=

Fonte: Itopf.

No Brasil, o uso de dispersantes quimicos em vazamentos de 6leo € instruido pela
Resolucdo CONAMA n°472/2015 (que revoga a Resolucdo CONAMA 269/2000).
Esta Resolugéo estabelece em seu Artigo 8°:

Art. 8° - Sdo consideradas areas de restricdo ao uso de dispersantes
guimicos:

| - em distancias inferiores a 2.000 m da costa, inclusive de ilhas, ou a
profundidade menores que 20 metros;

[ll - em distancias inferiores a 2.000 m de recifes de corais, de bancos de
algas ou de baixios expostos pela maré, guando devidamente especificados
em Cartas Nauticas publicadas pela Marinha do Brasil ou em Cartas de
Sensibilidade ao Oleo - Cartas SAO - publicadas pelo Ministério do Meio
Ambiente ou em outros documentos oficiais publicados pelo governo
brasileiro.

O uso de dispersantes em ambientes costeiros e estuarinos ndo é permitido.
Portanto, esta estratégia ndo sera adotada pelo Porto de Itajai na sua area suscetivel,
diante da configuracdo do ambiente e das restricdes legais impostas pela referida
resolucao, exceto em caso excepcional de salvaguarda da vida humana, de acordo com a
Convencdo Sobre a Salvaguarda da Vida Humana no Mar (SOLAS 74) e com
autorizagéo/orientagdo expressa do 6rgdo ambiental.

Caso seja definida como possivel e necesséria a aplicagdo de dispersante
guimico, antes de procedé-la, o Coordenador do PEI devera encaminhar via fax ao

CGPEG/IBAMA o Formulario de Comunicacdo Prévia de Uso de Dispersante Quimico
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(Anexo XIX). Somente apés autorizacdo do 6rgdo competente e sob a orientacao
do Lider de Operacbes Especializadas, as embarcacfes de apoio e dedicada deveréao
proceder ao langcamento do dispersante sobre a mancha, devendo seguir o estipulado pelo
fabricante conforme fichas de informac&o do produto, garantindo a agitacdo necesséria
para uma boa eficiéncia de dispersao.

Em situacéo excepcional, caso seja decidido, com anuéncia do 6rgdo ambiental,
pelo uso de dispersantes, serdo atendidos os critérios estabelecidos na Instrucdo Normativa
IBAMA N° 026/2018%, referentes aos critérios para o Monitoramento Ambiental, a
elaboracdo do PMAD-C (Plano Conceitual de Monitoramento Ambiental do Uso de
Dispersante Quimico) e PMAD-O (Plano Operacional de Monitoramento Ambiental do Uso
de Dispersante Quimico), a comunicacdo a Coordenacdo Geral de Emergéncias
Ambientais do Ibama, via o] endereco eletrénico

emergenciasambientais.sede@ibama.gov.br.

5.5.6.3 — Queima controlada
A Resolucdo CONAMA n° 482/2017 dispde sobre a utilizagéo da técnica de queima
controlada emergencial como acao de resposta a incidentes de poluicdo por 6leo no mar.

De acordo com os critérios constantes na mesma, em seu Artigo 3°:

[...] a técnica de queima controlada sera utilizada, visando ampliar os esforgos de
protecdo ambiental e minimizar prejuizos a saude publica, a partir da rapida
remocdao do 6leo presente na 4gua do mar, quando a ndo intervencao ou a aplicagao
de técnicas mecanicas de contencéo, recolhimento e dispersdo se mostrarem ndo
efetivas, inaplicaveis ou insuficientes e quando ocorrer ao menos uma das seguintes
hipoteses:

| - incidentes de poluicdo por éleo no mar considerados de significAncia nacional.

Il - incidentes de poluicdo por 6leo no mar de descarga continua com volumes
relevantes.

Il - incidentes de poluicdo por 6leo onde a mancha estiver se deslocando ou puder
se deslocar para areas designadas como ambientalmente sensiveis, conforme

indicagdo meteoceanografica ou dados pretéritos locais.

As restricdes impostas pela referida Resolucdo, constantes do Artigo 4°, sao:

6 http://www.lex.com.br/legis 27744694 INSTRUCAO NORMATIVA N 26 DE 18 DE DEZEMBRO DE 2018.aspx
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Art. 4° S&o consideradas areas com restricdo ao uso de queima controlada as
situadas:

| - entre 1 e 3 milhas néauticas da linha de costa, inclusive de ilhas.

Il - entre 1 e 3 milhas nauticas de unidades de conservacdo marinhas,
cadastradas e espacializadas no Cadastro Nacional de Unidades de Conservacao,
ou devidamente especificadas em Cartas Nauticas publicadas pela Marinha do
Brasil ou em Cartas de Sensibilidade ao Oleo — Cartas SAO — publicadas pelo
Ministério do Meio Ambiente e outras entidades publicas e privadas aceitas pelo
IBAMA.

Ill - a mais de 3 milhas néauticas da linha de costa sempre que o Estudo de
Dispersao Atmosférica — EDA - indicar que a pluma atingira areas povoadas e que
resulte em risco de exposicéo da populacdo a concentragdes médias de 24 (vinte e
quatro) horas de MP10 que excedam ao padrdo nacional de qualidade do ar,
estabelecido por resolucdo CONAMA.

IV - entre 1 e 3 milhas nauticas de areas de reproducédo de quelbnios, aves ou
mamiferos marinhos, devidamente especificadas em Cartas Nauticas publicadas
pela Marinha do Brasil ou em Cartas de Sensibilidade ao Oleo — Cartas SAO —
publicadas pelo Ministério do Meio Ambiente, ou em publicacdes elaboradas por

outras entidades publicas e privadas aceitas pelo IBAMA.

Considerando o cenario associado ao presente PEI, a queima controlada s6 seria
viavel em situacdes especiais, a critério da Autoridade Ambiental (IBAMA), fora da area de

restricdo acima definida para a area suscetivel.

5.5.7 — Procedimentos para Limpeza das Areas Atingidas

Conforme observado nas cartas de sensibilidade ao 6leo — Cartas SAO (Anexo XIlI)
e no estudo de vulnerabilidade (Anexo XIll), a area suscetivel do Porto de Itajai tem as
marismas, manguezais, baixios, praias e estruturas artificiais abrigadas e expostas, como
ambientes presentes.

Nos casos onde toda a estrutura de resposta e combate em agua nado seja
suficiente e o O6leo atinja os ambientes costeiros e estuarinos, serdo adotados
procedimentos de limpeza das areas atingidas, conforme critérios técnicos pre-
estabelecidos. Os procedimentos para limpeza das &reas atingidas descritos nessa secao
séo baseados nas recomendacdes da CETESB (LOPES et al.,, 2007), Cantagallo et al.
(2007) e Milanelli (1994; 2003).
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5.5.7.1 Marismas

Conforme detalhado na Analise de Vulnerabilidade, as marismas e manguezais
estao presentes na area suscetivel indicada pelos resultados de modelagem em cenario de
vazamento de pior caso. Merece destaque o Saco da Fazenda, bastante préximo da area
suscetivel observada ha modelagem probabilistica de deriva do 6leo. Estes poligonos estao
bem representados nas Cartas SAO, em escala operacional (Anexo XII).

Figura 5-18 — Marismas no Saco da Fazenda
= -

Fonte: Pinterest

As marismas e manguezais sédo considerados os ambientes mais sensiveis a
contaminacao por 6leo, na area suscetivel, sendo classificados com o mais alto indice de
sensibilidade do litoral (ISL 10). Sua elevada sensibilidade esta relacionada, entre outros
fatores, ao baixo hidrodinamismo, que dificulta a remocédo natural do 6leo; a presenca de
sedimento lamoso pobre em oxigénio, o que torna a biodegradag¢ao mais lenta; e a limitagdo
de procedimentos de limpeza eficientes, que ndo causem impactos adicionais ao
ecossistema.

Assim como em manguezais, 0s impactos do 0leo em marismas Sdo intensos,
resultantes basicamente dos efeitos fisicos (recobrimento) e quimicos (toxicidade). O tipo
e grau de impacto do 6leo nas marismas vai depender da conjuncao de diversos fatores
tanto ambientais (época do ano, estrutura do ecossistema, hidrodinamismo local) como das
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caracteristicas do 6leo vazado (densidade, toxicidade, grau de intemperismo, volume).
Segundo Pezeshki et al. (2000), dentre os impactos do 6leo em marismas estao o bloqueio
de trocas gasosas, reducéo da transpiracao, reducao da fixagao de carbono, desfolhacgéo,
bloqueio de fotossintese, mortalidade por recobrimento fisico e mortalidade por intoxicagéo.
Mais recentemente, os impactos do 6leo em marismas afetadas pelo acidente com a BP no
México, foram descritos por Lin et al. (2012).

Um aspecto relevante do bosque de marisma é que as espécies tém crescimento
vegetativo por raizes tipo estoldo, o que favorece as taxas de sobrevivéncia apos a perda
de folhas contaminadas com Oleo (LOPES et al., 2007). Além disso, algumas espécies
perdem totalmente as folhas durante o inverno, as quais rebrotam no verdo. IPIECA (1994),
ressalta um importante aspecto intrinseco de marismas que é a sazonalidade da fase de
crescimento vegetativa. Em alguns casos, o bosque permanece dormente por um periodo
do ano, especialmente nos meses frios, despertando crescimento intenso no verdao. Caso
vazamentos ocorram no inverno, a marisma tende a permanecer dormente, mesmo que
tenha potencial de recuperacéo, até o inicio do verao.

Segundo Pezeshki et al. (2000), dleos intemperizados, mesmo tendo perdido seu
potencial téxico, mas com elevada viscosidade, geram severos danos no bosque de
marisma pelo recobrimento fisico das folhas, interrompendo suas trocas gasosas e
processos fotossintéticos. Este impacto, associado ao acumulo do é6leo no sedimento
lodoso, resulta em severas e duradouras perturbacbes no ecossistema marisma. Os
procedimentos de limpeza de marismas afetadas por 6leo podem atuar como atenuantes
ou agravantes dos impactos, uma vez que diversas técnicas sdo prejudiciais ao
ecossistema causando danos adicionais (DEVIDS, 2007; LOPES et al., 2007; PEZESHKI
et al., 2000, LINDAU et al., 1999; API, 1985).

Esse impacto adicional esta relacionado ao pisoteio das éareas atingidas,
contribuindo para a penetracdo do 6leo em camadas mais profundas. Dessa forma, caso
sejam atingidos, a limpeza natural dos bosques € o procedimento mais indicado. Em areas
onde seja possivel o acesso através de embarcacdes leves, como 0s canais e meandros,
pode-se aplicar técnicas de contencdo e remoc¢ado embarcadas, além da remocédo manual
e uso de mantas, corddes e travesseiros absorventes, e graneis absorventes nao sintéticos
(turfa). Skimmers também serao utilizados no corpo d'agua dos canais mesmo nas areas
com baixa profundidade. Dessa forma, os procedimentos de limpeza recomendados para

marismas e pradarias de fanerdgamas do Rio Itajai-Acu sao:
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e Adotar medidas de protecao e isolamento dos bosques e pradarias (barreiras
de contencéo);

e Adotar prioritariamente procedimentos de remocdo em mar, nas aguas
adjacentes e contiguas, como bombeamento, skimmers e barcacas
recolhedoras;

e Estabelecer prioridades técnicas de combate sempre em agua (canais e
meandros); priorizar o uso de embarcacdes pequenas, leves e de baixo calado.
Observar cuidado especial com motores a hélice, que podem causar danos as
plantas; Motos aquaticas e turboélices, ou barcos a remo, séo os mais indicados
para estas operagoes;

e Adotar a aplicacao criteriosa de absorventes naturais combinada com o uso de
barreiras absorventes, como complemento das técnicas mecanicas de
recolhimento. N&o aplicar absorventes sintéticos a granel;

e Nao aplicar absorventes minerais a granel na agua, uma vez que sao pesados
e serdo conduzidos para o fundo;

e Adotar a limpeza natural, quando sedimentos e arvores forem atingidos;
eventualmente, podem-se utilizar sopradores para o lancamento de turfa a partir
de canais nestas areas lamosas expostas durante a baixa-mar. Os sopradores
podem também ser Uteis na deflexdo de pequenas manchas ou direcionamento
para pontos de recolhimento;

e Remover residuos e vegetacado flutuantes em areas estuarinas, normalmente
depositados e acumulados nos manguezais durante a maré enchente, de
preferéncia a bordo de embarcacfes de pequeno porte, durante a preamar,
evitando pisoteio nos bosques. Em contato com o 6leo, esses residuos passam
a ser fonte adicional de contaminacéo;

e Impedir 0 corte ou a remocéao da vegetacao contaminada;

e Impedir a queima da vegetacdo contaminada, devido aos intensos impactos
adicionais associados a esse procedimento;

e Impedir procedimentos de limpeza mecanica no bosque, como jateamento com
agua, vapor ou areia, raspagem de troncos e raizes;

e Impedir a remocédo do sedimento contaminado; e

e Impedir o transito de pessoas no bosque, em qualquer situacdo, para evitar
danos gerados pelo pisoteio a as plantas e a fauna associada, e principalmente
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a transferéncia do Oleo para camadas mais profundas do sedimento, onde a

degradacéao natural é ineficiente.

5.5.7.2 Manguezais

Os manguezais estdo presentes em alguns pontos proximos da area suscetivel
indicada pelos resultados de modelagem em cenario de vazamento de pior caso,
especialmente 0o Saco da Fazenda (cenario de verdo). Estes poligonos estdo bem

representados nas Cartas SAO, em escala operacional (Anexo XIlil).

Figura 5-19 — Bosque de mangue no Saco da Fazenda

Os manguezais sdo considerados os ambientes mais sensiveis a contaminagao por

6leo, sendo classificados com o mais alto indice de sensibilidade do litoral (ISL 10). Sua
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elevada sensibilidade esta relacionada, entre outros fatores, ao baixo hidrodinamismo, que
dificulta a remocé&o natural do 6leo; a presenca de sedimento lamoso pobre em oxigénio, 0
que torna a biodegradagdo mais lenta; e a limitagdo de procedimentos de limpeza
eficientes, que ndo causem impactos adicionais ao ecossistema.

Os manguezais sofrem severos impactos em contato com 0leo, com elevadas taxas
de mortalidade resultantes de perturbacdes fisicas, quimicas, metabdlicas que afetam todo
0 ecossistema. Por isso, a sua recuperacdo apos um derrame de 6leo pode levar varias
décadas. Assim, 0s manguezais serdo considerados ambientes prioritarios de protecao.

Além disso, as acdes de limpeza, que ndo causem severos danos adicionais, sdo
muito restritas. Conduzidas de forma inadequada, as atividades de limpeza no manguezal
podem potencializar os impactos causados pelo 6leo, podendo gerar danos adicionais
relevantes. Esse impacto adicional esta relacionado ao pisoteio das areas atingidas,
contribuindo para a penetracdo do 6leo em camadas mais profundas. Dessa forma, caso
sejam atingidos, a limpeza natural dos bosques € o procedimento mais indicado. Em areas
onde seja possivel o acesso através de embarcacgdes leves, como 0s canais e meandros,
pode-se aplicar técnicas de contencdo e remocao embarcadas, além da remocdo manual
e uso de mantas, corddes e travesseiros absorventes, e graneis absorventes nao sintéticos
(turfa). Skimmers também seréo utilizados no corpo d'agua dos canais ou nos periodos de
preamar, dentro do manguezal.

Dessa forma, os procedimentos de limpeza recomendados para os manguezais

e Adotar medidas de protecdo e isolamento dos manguezais (barreiras de
contencao);

e Adotar prioritariamente procedimentos de remocdo em mar, nas aguas
adjacentes e contiguas aos manguezais, como bombeamento, skimmers e
barcacas recolhedoras;

e Estabelecer prioridades técnicas de combate em agua (canais e meandros) no
interior do manguezal, que serdo mais eficientes durante os periodos de
preamar; priorizar o0 uso de embarcacdes pequenas, leves e de baixo calado.
Observar cuidado especial com motores a hélice, que podem causar danos a
plantulas, arvores jovens e marismas adjacentes aos manguezais; Motos
aguaticas e turboélices, ou barcos a remo, sdo 0s mais indicados para estas

operacoes;
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e Adotar a aplicagao criteriosa de absorventes naturais combinada com o uso de
barreiras absorventes, como complemento das técnicas mecanicas de
recolhimento. N&o aplicar absorventes sintéticos a granel;

e Na&o aplicar absorventes minerais a granel na 4gua, uma vez que sao pesados
e serdo conduzidos para o fundo;

e Adotar alimpeza natural, quando sedimentos e arvores do interior do manguezal
forem atingidos; eventualmente, podem-se utilizar sopradores para o
lancamento de turfa a partir de canais nestas areas lamosas expostas durante
a baixa-mar. Os sopradores podem também ser Gteis na deflexdo de pequenas
manchas ou direcionamento para pontos de recolhimento;

e Remover residuos e vegetacao flutuantes em areas estuarinas, normalmente
depositados e acumulados nos manguezais durante a maré enchente, de
preferéncia a bordo de embarcacbes de pequeno porte, durante a preamar,
evitando pisoteio nos bosques. Em contato com o 6leo, esses residuos passam
a ser fonte adicional de contaminacéo;

e Impedir 0 corte ou a remocéao da vegetacao contaminada;

e Impedir a queima da vegetacdo contaminada, devido aos intensos impactos
adicionais associados a esse procedimento;

e Impedir procedimentos de limpeza mecanica no bosque, como jateamento com
agua, vapor ou areia, raspagem de troncos e raizes;

e Impedir a remocao do sedimento contaminado no manguezal;

e Impedir o transito de pessoas no interior do mangue, em qualquer situagao, para
evitar danos gerados pelo pisoteio a fauna e as raizes e principalmente a
transferéncia do 6leo para camadas mais profundas do sedimento, onde a
degradacgéao natural € ineficiente; e

e As acdes de emergéncia nos manguezais serdo adotadas preferencialmente
durante a maré enchente e preamar, o que favorece a lavagem natural do
bosque, facilitando a remoc¢éo do 6leo. O planejamento das agfes de limpeza
dos bosques deve considerar a inversao da corrente nos periodos de maré

enchente de sizigia.
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5.5.7.3 Baixios Lodosos/Arenosos

Em toda a area suscetivel do presente estudo, nas margens do Rio Itajai-Acu,
ocorrem &reas relevantes com a presenca de baixios arenosos e lodosos com pouca
profundidade (Figura 5-20). Sdo ambientes constituidos por matéria organica, sedimento
lamoso, arenoso e classificados com ISL 9. Estes ambientes sdo mais frequentes nas areas

marginais proximas a foz do rio Itajai-acu e especialmente no Saco da Fazenda.

Figura 5-20 — Carta Nautica indicando as areas rasas associadas a baixios areno-lamosos (azul mais escuro) na

area suscetivel do Porto de Itajai

o3| SA0 DOMINGOS

BARRA DO RIO

IMARUI

\NAVE(

_ITAJAD

Fonte: DHN (2016).

Como destacado na Andlise de Vulnerabilidade, este ambiente sustenta uma
grande variedade de organismos bentbénicos (invertebrados e peixes). Muitos invertebrados
como moluscos, crustaceos e poliquetas vivem nesses ambientes, sobre o sedimento ou

em tocas e galerias na lama. Esta biota associada representa um importante recurso
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alimentar para os peixes e quelbnios. Estas areas também propiciam alimento para aves
aguaticas costeiras e limicolas, inclusive migratorias.

Lopes et al. (2007) ressaltam que cenarios envolvendo contaminagdo baixios
abrigados e terragos de baixa-mar lamosos sdo ambientalmente preocupantes pela elevada
sensibilidade bioldgica e limitacdes nos procedimentos de limpeza.

Por serem formadas de sedimentos finos e ricos em matéria organica, as planicies
de maré, terracos e baixios lamosos entremarés sdo normalmente saturados de agua e
com pouco espaco intersticial, fazendo com que o 6leo ndo penetre profundamente no
sedimento

Egres (2011), avaliando os efeitos do 6leo diesel sobre as associacdes bénticas de
baixios ndo vegetados da Baia de Paranagua (Parand), observou que as associa¢cfes
bénticas avaliadas se mostraram tolerantes ou resilientes nas escalas de tempo e espago
adotadas no experimento. A autora constatou efeito agudo pds-impacto, mas a recuperacao
dos niveis populacionais pré-impacto foi extremamente rapida. O principal vetor de
recolonizacao foi a migragéo ativa de adultos dos sedimentos adjacentes, o que evidenciou
a importancia da dimensdo espacial da area afetada que, assim como nos outros
ambientes, vai determinar (entre outros fatores) o tempo maior ou menor de recuperacao
da biota.

Assim como ocorre com as marismas e pradarias, a grande maioria das opcoes de
limpeza dos baixios abrigados pode ampliar os impactos causados pelo 6leo, devido ao
pisoteio da area e intervencdes mecanicas inadequadas. Dessa forma, deve-se evitar que
0 Oleo alcance esses ambientes, adotando prioritariamente procedimentos de remo¢ao em
mar, nas aguas adjacentes e contiguas aos baixios lodosos, como bombeamento a vacuo,
uso de recolhedores (skimmers) e barcacas recolhedoras, especialmente durante a
preamar.

Caso o 6leo atinja esses ambientes, devem-se aplicar absorventes granulados
vegetais (turfa) e barreiras absorventes nas margens dos baixios, com 0 uso de
embarcacoes leves, com posterior recolhimento dos mesmos. No momento do recolhimento
dos absorventes, € importante tomar o cuidado de remover o minimo de sedimento
possivel, evitando assim, aumentar o impacto ocasionado pelo 6leo e gerando um menor
volume de residuos. Para aumentar a eficiéncia dos absorventes naturais, pode ser adotado

o lancamento com sopradores.
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Dessa forma, as acoes de limpeza dos baixios areno-lodosos seréo feitas com o
uso de embarcacdes de baixo calado. Complementarmente, a remocéo do 6leo acumulado
na faixa de supralitoral dos baixios arenolodosos, sera feita utilizando-se o método descrito

para praias (item 5.5.7.5).

5.5.7.4 Estruturas Artificiais

A analise de Vulnerabilidade indicou a presenca de substratos artificiais
consolidados na é&rea suscetivel, especialmente os molhes da barra, com extensos
segmentos de enrocamentos abrigados (face interna) e expostos (face externa). Além dos

molhes também ocorrem estruturas artificiais verticais ao longo das margens portuarias.

Figura 5-21 — Estruturas artificiais abrigadas no entorno do Porto de Itajai

Fonte: Google Earth.
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Figura 5-22 — Estruturas artificiais abrigadas (face interna) e expostas (face externa) — Molhes do Porto de Itajai

Fonte: Pinterest.

Figura 5-23 — Estruturas artificiais abrigadas e expostas — Tetrapodes nos molhes do Porto de Itajai

Fonte: Revista Portuaria, 2019

Todos os substratos consolidados apresentam condicbes ambientais especiais,
favorecendo o estabelecimento de comunidades bioldgicas na zona entremarés. Assim
como os costdes rochosos, estas estruturas sdo habitadas por uma variada e complexa
comunidade animal e vegetal. A sensibilidade destes ambientes a vazamentos de 6leo é
variavel e estd fundamentalmente associada com sua declividade, hidrodinamismo e
heterogeneidade fisica, fatores estes que determinam sua composi¢cdo bioldgica,
intensidade do impacto e tempo de recuperacdo (MILANELLI, 2003; LOPES et al., 2007).

O hidrodinamismo, compreendido como o grau de movimentacdo das aguas, atua
também como um fator controlador no grau de diversidade, bem como na composicao de
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espécies dos costdes. Ambientes com forte embate de ondas dificultam ou inviabilizam a
instalacdo de esporos e larvas de diversas espécies (LEWIS, 1968; OLIVEIRA-FILHO &
MAYAL, 1976, apud MILANELLI, 2003). Neste caso, apenas aquelas mais adaptadas
conseguem assentar e colonizar o ambiente. Em ambientes abrigados, devido ao reduzido
estresse fisico, ha maior chance das espécies mais frageis e delicadas se instalarem.
Dessa forma, espera-se uma maior diversidade e complexidade da biota na face abrigada
dos molhes.

As estruturas artificiais estdo associadas as atividades humanas, localizadas as
margens dos rios e da zona costeira. Estes substratos artificiais sdo estruturas formadas
de rochas, concreto, madeira, PVC, fibra, entre outros. Por fornecerem um substrato
consolidado disponivel, propiciam a instalagdo e a colonizacdo de diversas espécies de
animais e plantas. Da mesma forma que para os substratos consolidados naturais, a sua
diversidade depende de fatores ambientais como declividade, hidrodinamismo e
heterogeneidade fisica (MILANELLI, 2003).

Vérias estruturas artificiais foram identificadas na area suscetivel do Rio Itajai-Acu,
formadas por:

e Cais e Pieres da Area portuaria;

e Decks flutuantes;

e Rampas de acesso para embarcacoes;

e Muros de arrimo; e

e Molhes norte e sul.

Especialmente o substrato dos molhes da barra do rio Itajai-Acu, apresenta
diferencas na sua sensibilidade ao 6leo de acordo com o hidrodinamismo. A face interna
dos molhes é classificada como abrigada (ISL 6) enquanto que a face exposta dos mesmos
tem ISL 2, sendo esta ultima pouco sensivel (e pouco suscetivel).

A sensibilidade dos costbes a vazamentos de Oleo € varidvel e esta
fundamentalmente associada com sua declividade, hidrodinamismo e heterogeneidade
fisica, fatores estes que determinam sua composicéo bioldgica, intensidade do impacto e
tempo de recuperacao (MILANELLI, 2003; LOPES et al., 2007). As duas vias principais nas
guais 0 6leo causa impactos na biota dos costdes sdo o efeito fisico resultante do
recobrimento e o efeito quimico, associado a toxicidade dos compostos presentes (ITOPF,
2011; API, 1985; USCG, 1999). A diferenca entre ambientes batidos e abrigados, no que

diz respeito a dimensdo do impacto e tempo de recuperacdo, definiram classificacdes
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bastante distintas no ISL - indice de Sensibilidade dos ecossistemas costeiros ao 6leo,
adotado no Brasil, colocando os costbes e estruturas artificiais abrigados entre os mais
sensiveis (ISL 8) e os costdes e estruturas artificiais com elevado hidrodinamismo como
pouco sensiveis (ISL 2).

Assim como ocorre com 0S outros ambientes naturais afetados pelo 6leo, os
procedimentos de limpeza podem também gerar danos adicionais a estes ambientes. As
técnicas de limpeza recomendadas para estruturas artificiais no presente PEI sao:

e Uso de absorventes (granulados, barreiras, almofadas, pompons, corddes,

mantas) na agua adjacente;

¢ Remocao manual;

e Limpeza natural;

e Bombeamento com bombas pneumaticas ou caminhdes vacuo (em pocas de
Oleo formadas em superficies heterogéneas);

e Lavagem com baixa presséao (simulando uma chuva forte, 0 que pode ser feito
diretamente com agua do estuario com embarcacfes leves). Essa acdo é
extremamente eficiente, pois mitiga eventual impacto da fauna por recobrimento
fisico. No entanto, deve ser feita 0 mais rapido possivel, apds o contato do 6leo
narocha; e

e Jateamento com agua em areas comprovadamente livres da presenca de
espécies animais ou vegetais (algas). O 6leo removido deve ser contido e
recolhido. Pode ser considerado apos inspecdo ambiental e com a anuéncia do

orgao ambiental.

5.5.7.5 Praias

As praias costeiras fora do estuario do Rio Itajai-Acu apresentaram baixa
probabilidade de toque conforme a modelagem matematica (Acquamodel, 2019).
Observou-se na modelagem probabilistica que a mancha pode se aproximar bastante da
extensa costa arenosa da praia de Navegantes, ao norte dos molhes e das praias do
Atalaia, Cabecudas e Brava, ao sul dos molhes.

As praias presentes ao norte na regido suscetivel se distribuem desde as

imediacGes dos molhes da barra ao longo de 9 km até Gravata. Sdo extensos segmentos
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arenosos, formados basicamente por praias de areia fina, do tipo dissipativas e expostas
(ISL3).

Figura 5-24 — Praia de Navegantes (Dissipativa e exposta)

Fonte: Panoramio.

Figura 5-25 — Praia nos fundos do Saco da Fazenda (abrigada, lamosa)

Fonte: Panoramio
As praias de areia fina e lama abrigadas sdo mais sensiveis ao 6leo. Estas praias

abrigam um grande namero de espécies da macrofauna bentdnica, principalmente na
regido do mesolitoral, onde muitas aves costeiras se alimentam. Do ponto de vista biolégico,
praias de areia fina sdo mais sensiveis que praias de areia grossa, por apresentarem maior
biodiversidades e densidades da biota.

As praias sao, talvez o ambiente que mais sofre com os impactos adicionais dos
métodos de limpeza. Devido a presséao estética e muitas vezes ao desconhecimento da sua
ecologia, procede-se frequentemente a remocdo da areia contaminada com maquinas
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pesadas, retroescavadeiras e tratores. Estes procedimentos na zona entremarés causam
danos adicionais que serdo maiores que os do proprio 6leo (DEVIDS et al., 2007; LOPES
et al., 2007).

De acordo com o manual para limpeza de ambientes contaminados por 6leo da
CETESB (LOPES et al., 2007), os principais métodos indicados para limpeza de praias sao:

e Absorventes

¢ Remocao manual

e Bombeamento a vacuo (na lamina d'agua)

¢ Remocao mecanica

e Limpeza natural

Nestes ambientes, deve-se priorizar a adocdo de métodos que sejam eficientes

esteticamente, mas que preservem a comunidade biolégica de danos adicionais. Dessa
forma, deve priorizar a limpeza natural promovida pela acdo das ondas e marés, sendo
essa uma maneira eficiente de deslocamento do petroleo, devendo ser aproveitada ao
maximo durante os procedimentos. Nao serdo utilizados veiculos e equipamentos pesados
na zona entremarés, uma vez que causam severos danos adicionais na biota (impactos
mecanicos) além de resultarem na remocao excessiva de sedimento durante a limpeza. Os
veiculos de apoio, quando necessarios, devem permanecer acima da zona entremarés,
respeitando faixas vegetadas.

Além da limpeza natural deve-se proceder a remog¢édo manual criteriosa, tomando-
se 0 cuidado de remover uma quantidade minima do sedimento. Essa remoc¢dao manual
deve ser feita com a utilizacdo de rodos de madeira na regido do mesolitoral e supralitoral,
associados ao uso de absorventes naturais lancados periodicamente na franja do infralitoral
durante a baixa-mar e recolhidos na franja do supralitoral durante a preamar, conforme
CETESB (LOPES et al. 2007).

De acordo com orientagdes da CETESB (op. cit.), a limpeza das praias deve iniciar
guando a maior quantidade possivel de Oleo ja tiver sido retirada da agua. A zona
entremarés inferior deve ser protegida do pisoteio, restringindo-se 0 acesso a essa area
aos trabalhadores envolvidos na limpeza. O recolhimento manual do 6leo deve concentrar-
se na faixa superior da praia (mesolitoral superior e franja do supralitoral) e ser realizado
de forma criteriosa, retirando-se o0 minimo possivel de sedimento.

O procedimento de limpeza das praias atingidas pode levar varios dias, pois, em
cada maré cheia mais 6leo é levado para a parte superior da praia. Dessa forma, devem-

se programar os procedimentos de limpeza de acordo com os horarios do ciclo de maré,
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consultando as tabuas de marés da regido. O periodo mais produtivo na limpeza é sempre
nas horas seguintes ao pico de preamar. A cada ciclo de maré é importante inspecionar
toda a extensdo da praia, procurando identificar pontos de soterramento natural do 6leo
com sedimentos trazidos pela maré. Quando sao encontrados bolsdes de 6leo sob a areia
limpa procede-se o deslocamento (e ndo a remoc¢ao) da camada superficial limpa, expondo
novamente o sedimento contaminado, retirando-o e, apdés a limpeza, a areia limpa é

reposicionada no local.

Figura 5-26 — Imagem superior: Aplicacdo de absorvente organico (turfa) durante a baixa-mar para absorcéo do

6leo remanescente na areia. Imagem inferior: recolhimento manual da turfa com 6leo adsorvido apés a preamar.

Fonte: CETESB

Apds o uso dos absorventes e seu correto recolhimento, deve ser realizada a
limpeza fina da praia retirando-se as pelotas de 6leo em toda a zona entremareés. A limpeza
deve ser feita manualmente com a utilizacdo de pas, espatulas e enxadas, para recolher
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somente as “borras” de o6leo. Nesta fase, os residuos naturais contaminados, como
folnagem, galhos e lixo também sédo removidos da praia.

Para o caso de surgirem pelotas de 6Oleo trazidas pela maré nas semanas que se
seguem ao vazamento, as equipes de resposta devem monitorar o ambiente nesse periodo,
mantendo 0s recursos e a estrutura de trabalho para a limpeza.

O Quadro 5.5.7.5-1 mostra, de forma resumida, as ag¢bes de limpeza
recomendadas para os ambientes suscetiveis aos cenarios de vazamento do presente PEI

do Porto de Itajai.

Quadro 5.5.7.5-1 — Resumo das agdes de limpeza indicadas para os ambientes presentes na area suscetivel

Ambiente Acdo de limpeza recomendada
Limpeza natural
Remogé&o manual

Marismas e Manguezais Uso de absorventes
Contencéo e remocgao em agua (canais e meandros, e
preamar)
Remogé&o manual

Baixios lodosos Uso de absorventes

Contencéo e remocdo em agua (preamar)

Remogé&o manual

Uso de absorventes orgénicos a granel

Praias arenosas Impedir a presencga de veiculos na zona entremarés
Evitar intervencdes no supralitoral, &rea de dunas e
restingas

Uso de absorventes

Bombeamento

Lavagem com agua a baixa presséo

Estruturas artificiais Limpeza natural

Remocdo manual

Jateamento em &reas nao colonizadas pela biota com
posterior recolhimento

5.5.8 — Procedimentos para Coleta e Disposi¢cdo dos Residuos Gerados

Existem varias classes e tipos de residuos presentes num cenario de operacdes
emergenciais, bem como normas e técnicas de triagem, armazenamento, transporte,
tratamento e destinacdo final. Podem-se reunir os residuos encontrados num cenério de
resposta em dois grupos principais:

e Oleosos: caracterizados por qualquer material que tenha entrado em contato

com o 6leo, como materiais absorventes (turfa, mantas olefilicas, barreiras
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absorventes, etc.), vegetacdo contaminada, sedimentos contaminados (areia,
lama) e lixo, EPIs, entre outros, classificados como Residuos Classe I.

e Nao-oleosos: gerados pela propria operacao de resposta (material descartado,
embalagens, restos de alimentos, etc.), lixo e material descartado
irregularmente em praias, rios, manguezais, entre outros, além de fragmentos
de vegetacao, como folhas, galhos, troncos, que estejam dificultando o acesso
das equipes de limpeza. Classificados como Residuos Classe IIA e IIB.

Estes residuos e materiais requerem manuseio e disposi¢cado adequados, pois sdo
classificados pela ABNT NBR 10.004:2004 como Residuos Classe | — Perigosos. As
guantidades de cada um variam em func&o do local, tamanho do derramamento e tipo do
Oleo derramado. As operagfes de resposta ao derramamento de éleo devem produzir a
menor quantidade de residuos possivel. Esses residuos serdo removidos com uso de
ferramentas manuais como pas, vassouras e outros equipamentos.

A coleta e disposicdo dos residuos gerados em emergéncia serdo realizadas
seguindo os procedimentos do Plano de Gerenciamento de Residuos Sélidos (PGRS) do
Porto de Itajai e em consonancia com os requisitos legais vigentes.

Durante o processo de limpeza, todos os envolvidos no manuseio do Oleo
recuperado e do residuo solido contaminado com oOleo tém treinamento para evitar a
contaminacdo de areas que nao foram previamente afetadas e/ou a recontaminacdo de
areas ja limpas.

Atencédo deve ser dada quanto ao uso de tratores e niveladores, pois 0S mesmos
causam grande aumento de residuos, de maneira desnecessaria. A limpeza manual pode
ser mais demorada e custosa, mas apresenta resultados melhores, tanto na qualidade da
resposta quanto na diminui¢do do volume de residuos gerados.

Em alguns locais, pode-se realizar uma limpeza prévia de detritos antes que estes
sejam atingidos pelo dleo. Atencéo especial deve ser dada as condi¢cdes de maré ou mesmo
de ressaca e fortes chuvas, que podem aumentar a quantidade de detritos de vegetacao,
lixo flutuante ou lama, o que resultar4 no aumento de residuos oleosos.

Para a transferéncia do residuo, a Geréncia de Meio Ambiente devera preencher
formularios especificos do IMA, observando especificidades de legislacdo local e
procedimentos existentes na empresa. As informacdes a respeito dos residuos gerados

pela emergéncia serdo inseridas no sistema de cadastro de residuos da empresa.
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A Base de Emergéncia possui uma lista atualizada de empresas do ramo que
atuam na regido e a contratacdo pela empresa de atendimento a emergéncias ambientais
ocorre em conformidade com a necessidade.

O Porto de Itajai solicitara autorizacdo do 6rgdo ambiental para o transporte dos
residuos. A solicitacdo de autorizacdo sera feita de acordo com a classificacdo para
reciclagem, aproveitamento, co-processamento, incineracdo, aterros ou biopilha. Os
residuos somente serdo transportados e dispostos por empresas licenciadas pelo érgao
ambiental competente.

A Base de Emergéncia € responsavel pela montagem do Posto de
Descontaminacdo e pela limpeza de todos os equipamentos e pessoal utilizados na
emergéncia, incluindo neste caso 0s Equipamentos de Prote¢cdo Individual (EPIS)
contaminados que serédo limpos ou descartados, conforme o caso. Na montagem do Posto
sera observada a direcdo do vento. O processo de limpeza utiliza desengraxantes, agua e
sabdo e/ou materiais absorventes conforme seja o caso. Todo o material utilizado na
limpeza, inclusive a 4gua, bem como EPI / uniformes descartados, deve ser tratado como
residuo e receber a adequada disposicao final. Sistema de conten¢éo e/ou tratamento dos
efluentes liquidos de lavagem (tanque de armazenamento ou separador de agua e 6leo)
deve ser previsto para a area de descontaminacao de equipamentos, em concordancia com
o estabelecido pelo 6rgdo ambiental competente.

Algumas regras sao importantes para minimizar a contaminagdo e facilitar a
descontaminacao:

e Reduzir ao estritamente necessario o pessoal que entra na “zona quente”;

e A equipe que entra na “zona quente” devera reduzir ao minimo o contato com

0S contaminantes; e
¢ Nos casos em gue o solo se encontra extremamente contaminado sera iniciada

a descontaminagdo ainda na “zona quente”.

5.5.9 — Procedimentos para Deslocamento dos Recursos

Os recursos para 0 combate a emergéncia envolvendo 6leo séo divididos em:
e Viaturas para transporte dos equipamentos e materiais;

e Embarcacoes;
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e Equipamentos e materiais para contencéo do produto vazado;

e Equipamentos e materiais para recolhimento do produto vazado;

e Materiais para acondicionamento de residuos (liquidos ou sélidos);

e Materiais para limpeza de areas contaminadas;

e Contéiner com equipamentos e materiais para combate a emergéncia;

e Equipamentos de Protecao Individual (EPISs);

e Recursos humanos; e

e Veiculos para transporte de pessoas e alimentacao.

Diante do cenério de elevada sensibilidade e vulnerabilidade ambiental do entorno
imediato do Porto de Itajai, e como previamente determinado, 0s recursos materiais e
equipamentos de combate estabelecidos pela Resolugdo CONAMA 398/2008 para a
primeira resposta estardo disponibilizados fisicamente tanto no interior do Porto de Itajai
como na Base de Emergéncia do Porto de Itajai. Dessa forma, com as equipes treinadas
do Porto de Itajai e da Base de Emergéncia (locadas 24 horas), estes recursos locais serao
deslocados imediatamente destes pontos para o local da ocorréncia.

Os recursos dentro do Porto de Itajai (barreiras de contencéo) estdo posicionados
estrategicamente em baia dedicada no Berco 4 podendo ser deslocados rapidamente em
caso de acidente. Além disso, dois profissionais da Base de Emergéncia estardo 24 horas
por dia locados no Porto de Itajai, tendo capacidade de mobilizacdo imediata em caso de
acidente.

Conforme estabelecido no item 5.4.2. Tempo de Mobilizacdo, os recursos da Base
de Emergéncia serdo deslocados de duas formas:

e Por dgua: embarcacdes e pessoal de apoio estardo no site em até 30 minutos;

e

e Por terra: viaturas, equipamentos e pessoal de apoio no site em até 2 horas.

Assim que o Centro de Controle e Comunicacéo - CCCOM for acionado, as equipes
especializadas serdao imediatamente direcionadas para a contencao do vazamento.

Caso os recursos existentes ndo sejam suficientes, o Coordenador do PEI devera
providenciar a contratacdo de recursos adicionais necessarios para transporte rodoviario,
maritimo e aéreo de equipamentos, materiais e pessoal, quer seja necessario para o
controle do vazamento.

Os recursos materiais e equipamentos para atendimento a emergéncias no Porto

de Itajai estdo detalhados no Anexo X.
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5.5.10 - Procedimentos para Obtencéao e Atualizacdo de Informacdes Relevantes

Durante as atividades desenvolvidas de resposta ao derramamento de 6leo, serdo

obtidas e atualizadas informacgdes importantes para o planejamento e direcionamento

correto das acdes. A evolucdo da mancha de 6leo sera acompanhada por meio de vistorias

constantes nas areas afetadas, e registrada. O planejamento e a atualizacdo das acdes,

segundo a CONAMA n° 398/08, devem incluir as seguintes informagdes:

Informacdes hidrogréficas, hidrodinamicas, meteorologicas e oceanograficas;
Descricdo da forma de impacto (grau de intemperizacao do Oleo, infiltracéo,
aderéncia na superficie, fauna e flora atingidas, etc.); e

Monitoramento da atmosfera para deteccao de vapores, gases e explosividade.

Outras informacdes importantes também serdo colhidas pela equipe de resposta e

avaliadas pelo Coordenador do PEI para a tomada de deciséo, dentre as quais:

Informacdes sobre o produto derramado;

Caracteristicas da mancha de 0leo;

Condicdes meteoroldgicas e ambientais no momento da emergéncia;
Comportamento predominante da mareé, correntes de maré e vento;
Comportamento previsto de deslocamento da mancha de 6leo;

Caracterizacdo da area do entorno do local da emergéncia quanto a sua
sensibilidade;

Localizacéo e identificagédo da fauna e flora local; e

Demais informacfes sobre o ambiente afetado, areas atingidas e ameacadas.

Informacdes que devem estar permanentemente atualizadas (Anexo lll):

Telefones de todos os responsaveis ligados ao Plano de Emergéncia do Porto
de Itajai;

Telefone de contato com o IMA;

Telefone de contato com o IBAMA,;

Telefone do Corpo de Bombeiros e Policia Militar;

Telefone da Guarda Portuaria;

Telefone da Delegacia da Capitania dos Portos;

Telefone da praticagem e empresas de rebocadores;

Telefone de prestadoras de servicos;
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e Telefone dos hospitais e postos de saude; e

e Telefone da Prefeitura Municipal de Itajai.

Cabe a equipe da Base de Emergéncia providenciar registros (imagens, filmagens)
do local ou outras informacdes relevantes para as operacbes de combate ao incidente,
disponibilizando-as na Sala de Crise, tais como numero de equipamentos e materiais
envolvidos na emergéncia e numero de pessoas no combate.

O Coordenador da Base de emergéncia deve consultar o Centro de Operacdes do
Porto do Itajai para obtencdo das informac¢des meteorologicas, tais como: dire¢cdo dos
ventos e condi¢cdes de maré. Sdo usadas também informacdes atualizadas de estacbes
meteoroldgicas na area. Na impossibilidade de atendimento pelo porto, estas informacdes
serdo coletadas através da Divisdo de Previsdes Ambientais da Diretoria de Hidrografia e
Navegacdo (DHN) da Marinha do Brasil, Centro de Previsdo de Tempo e Estudos
Climéticos do CPTEC/INPE, INMET e tabua de marés.

O monitoramento da atmosfera para deteccdo de vapores, gases e explosividade
vai ser realizado de acordo com procedimentos especificos.

O Quadro 5.5.10-1 apresenta um modelo de Registro de Informacdes Relevantes,

em caso de vazamento por 6leo.
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Quadro 5.5.10-1 — Modelo de Registro de Informagdes Relevantes
Registro de Informacgcdes Relevantes

Data: Hora:
Relator: Funcéo:
Produto vazado:
Area de espalhamento
Volume estimado: m?3 m?
da mancha:
Cor aparente / volume estimado
( ) Brilho Prata | ( ) Brilho Arco-lris | ( ) Marrom / Preta|() Marrom / Laranja
0,1m?3/ Km? 0,3m3/ Km? 100m3 / Km?2 1.000m?3 / Km?
A) Informacgdes hidrogréficas, hidrodindmicas, meteoroldgicas e oceanogréficas
Vento: Dir.: ° Vel.: m/s
Temp. do Ar: °C Chuva: ()N Os
Maré: () Preamar () Baixa-mar |Altura: m () stga ()

Quadratura

B) Descricdo da forma de impacto

Grau de intemperizacao do 6leo

] ( ) Mancha fragmentada,|( ) Emulsdo 6leo+agua, )
() Mancha uniforme . ] i ) - () Pelotas de piche
goticulas dispersas na agua | abaixo da superficie

Comportamento do 6leo

() Infiltrag&o no solo () Aderéncia a superficies / recobrimento de plantas e animais

Impactos Ambientais

Recursos Naturais Atingidos:

Recursos Socioeconémicos

Atingidos:

Areas ameagadas:

C) Monitoramento da atmosfera

() Presencga de vapores ou gases () Risco de exploséo

Nivel da Emergéncia (Coordenador): O1 O2 ()3

Existéncia de vitimas ou danos a o
) ()N () S - Descricao:
terceiros:

Outras informagdes:

De forma complementar as vistorias e ao monitoramento em campo, informacdes
adicionais seréo obtidas, atualizadas e complementadas através de consultas a materiais
cartograficos e mapeamentos, estudos, documentos, bancos de dados e outras fontes

secundérias de informagé&o, como: Cartas SAO, modelagens hidrodindmicas e de disperséo
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de Oleo feitas para a regiao, além de sites de instituicdes especializadas, como Diretoria de
Hidrografia e Navegacédo, Instituto Nacional de Meteorologia, Instituto Nacional de
Pesquisas Espaciais, Instituicdes de Ensino e Pesquisa, universidades, entidades e
instituicdes locais, consulta as Cartas Nauticas, dados disponiveis sobre o produto quimico
derramado (FISPQs apresentadas no Anexo XVII), e monitoramentos ambientais

realizados pelo Porto de Itajai.

5.5.11 — Procedimentos para Registro das A¢fes de Resposta

Diariamente serdo gerados relatorios das frentes de trabalho que serdo compilados
pela equipe responsavel pelo registro das informacdes, de acordo com a Estrutura
Organizacional de Resposta (EOR).

Reunides de planejamento e registro das acdes de resposta serdo realizadas
diariamente no inicio e no final do dia, visando consolidar as informac¢des das frentes de
trabalho e orientar os procedimentos da contingéncia. Dever4, portanto, ser utilizada a Sala
de Crise do Porto de Itajai, onde as informacgfes serdo centralizadas e documentadas. O

Quadro 5.5.11-1 apresenta um modelo de formulério de registro das a¢cfes de resposta.
Quadro 5.5.11-1 — Modelo de Registro das A¢des de Resposta

Registro das A¢oes de Resposta

Data:

Hora:

Coordenador:

Funcgdo:

Relator:

Funcdo:

Incidente:

HORA QUEM ACAO RESULTADO
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Rotinas de documentacéo e registro de informacdes e imagens durante as frentes
de combate e resposta também estardo implantadas, para suporte ao comando da
operacdo, as reunibes de crise e ainda como subsidio para os relatorios técnicos
especificos. Para esta fun¢do havera uma coordenacéo de comunicacgao, responsavel pela
organizacdo e compilacédo das informacdes.

ApoOs o término do atendimento e encerrada as atividades o Coordenador do PEI
deve consolidar as informagfes contidas no formulario de Registro de Atendimento de
Emergéncia, avaliar o desempenho das equipes de atendimento a emergéncia e do PEI, e
emitir um relatorio final, que sera submetido ao IBAMA, conforme estabelecido legalmente,
o qual devera conter minimamente:

¢ |dentificacdo da ndo conformidade;

¢ |dentificacdo das causas e consequéncias;

¢ Planejamento e estabelecimento das acdes;

e Reqistro de alteracdes, atualizagbes e melhorias em documentos, quando

aplicavel; e

e Analise sobre a eficacia das acdes.

5.5.12 — Procedimentos para Protecédo das Populacdes

Este procedimento visa estabelecer as a¢cdes que devem vigorar para protecdo das
populacbes vizinhas a unidade operacional do Porto Itajai. Visa também orientar o
Coordenador do PEI quanto as medidas a serem tomadas para a protecdo da populacéo.

Na éarea suscetivel, existem aglomerados populacionais que sao sujeitos a
interferéncias decorrentes dos derramamentos de 0leo, como demonstrado nas cartas SAO
e na andlise de Vulnerabilidade. Merecem destaque as areas urbanas de lItajai e
Navegantes nas margens do rio Itajai-Acu, no entorno imediato do Porto de Itajai.

O Saco da Fazenda, além de sua elevada sensibilidade ambiental, € uma das areas
de alta relevancia quanto ao uso socioecondémico, com presenca de marinas, trapiches,
rampas e decks para uso de turistas e pescadores, além da populagéo local. Portanto esta
area é tratada como prioritaria para as acdes de protecdo das populagdes. Medidas como

isolamento ou mesmo evacuacgdo de areas contaminadas serdo adotadas imediatamente.
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Além disso, caso recursos pesqueiros sejam contaminados, medidas protetivas seréao

adotadas junto a Defesa Civil e Vigilancia Sanitéaria.

Figura 5-27 — Saco da Fazenda nas proximidades do Porto de ltajai. Marinas com dolfins, decks, além de

Fonte: Google Earth.

Da mesma forma, na margem esquerda do Rio Itajai-Acu, est4 presente uma
grande densidade de instalacfes e estruturas de apoio nautico, de uso da populacéo local.
Estas areas também serdo tratadas como prioritarias para adocao de medidas protetivas.

Figura 5-28 — Estruturas de apoio nautico e embarcacfes de pesca presentes na margem esquerda do rio Itajai-

Acu, defronte ao Porto de Itajai. Areas prioritarias para as acdes de protecdo da populagéo.
: Wiy 1 7 v b oM

Fonte: Google Earth.
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As classificacdes de vulnerabilidade destes locais estdo disponiveis na Andlise de
Vulnerabilidade, disponivel no Anexo Xlll deste documento. Este anexo também conta com
0s mapas de vulnerabilidade, onde séo representados estes locais destacados.

Os procedimentos para protecdo das populacbes localizadas nas areas de
influéncia seréo realizados em conjunto com o Corpo de Bombeiros, isolando o local,
evitando assim a contaminacao da populacao. A populacdo sera orientada, com o apoio da
Defesa Civil, para que evite entrar na 4gua e pescar na regido afetada, através de alertas
sobre o acidente, por meio de informes em veiculos de comunicagéo da regido.

Com auxilio da Defesa Civil, caso necessario, sera realizada a evacuacao da area,
com encaminhamento da populacéo afetada ou com grande probabilidade de ser afetada,
para local seguro e apropriado.

Sempre que ocorrer a possibilidade de que os eventos previstos nos diversos
cenarios coloquem em risco a integridade das populagdes circunvizinhas, imediatamente
deve ser solicitada uma reunido com a presenca dos 6rgdos ambientais, de seguranca
publica e das comunidades, para que sejam estabelecidos os procedimentos de seguranca
para essas populacdes, de acordo com as diretrizes do Sistema Nacional de Defesa Civil —
SINDEC, disponibilizando-se funcionarios da empresa habilitados para informar e alertar as
populacdes nas proximidades do incidente, em colaboracdo com os 6rgaos oficiais.

Durante todas as fases do incidente o Coordenador do PEI deve solicitar a Equipe
Técnica do Setor de Meio ambiente, Salde e Seguranca do Trabalho, o monitoramento
constante da &rea ja afetada e dos locais que serdo afetados com o objetivo de prevenir e
minimizar os possiveis riscos a populacao do entorno. As principais medidas preventivas e
assistenciais a serem implantadas séo:

¢ Isolamento e a evacuacao das areas impactadas;

e Monitoramento dos niveis de inflamabilidade, especialmente em espacos

confinados;

e Prestacdo de atendimento médico (pré-hospitalar e hospitalar) a todas as

vitimas;

e Cadastramento de todos aqueles cujas atividades foram diretamente afetadas

pelo acidente; e

e Instalacdo de centros de informag&o comunitaria e de comunicacgao social.
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O acionamento médico inicial é feito através de contato telefénico com a Central do
Servico de Atendimento Mével de Urgéncia (SAMU) local. Segundo o Ministério da Saude
o SAMU funciona a partir da integracdo entre uma central telefénica, ambulancias médicas
e setores de emergéncia dos hospitais. Os telefonemas de urgéncia sdo feitos
gratuitamente pelo nimero 192 e atendidos pelo médico regulador que apos o diagndstico
decide pelo atendimento mais adequado, que pode ser desde conselhos de primeiros
socorros até o deslocamento de uma equipe de Unidade de Tratamento Intensivo (UTI)
movel para prestar o primeiro atendimento no local. Ao mesmo tempo, o0 médico aciona
uma unidade de saude ou hospital para receber o paciente.

Caso haja necessidade de remocéo do paciente até um hospital, a unidade do
SAMU se desloca ao Hospital Maternidade Marieta Konder Bornhausen de Itajai ou outros
hospitais da regido. Os contatos e telefones Uteis encontram-se no Anexo lll. O cadastro
da populacéo afetada pelo incidente é feito de acordo com o formulario disponivel no Anexo
IX.

Sera implantado monitoramento efetivo da inflamabilidade nas &reas contaminadas,
tanto embarcado como por terra, buscando identificar eventuais cenarios de risco. Para isso
serdo utilizados equipamentos especificos (fotoionizadores e explosimetros). Caso sejam
identificados cenarios de risco imediatamente serdo adotadas as medidas de controle com
0 apoio do Corpo de Bombeiros e Defesa Civil (como isolamento, evacuagéo, abatimento
de vapores, lavagem de galerias, etc.). O Coordenador das A¢Bes de Resposta devera
manter atualizado o Coordenador do PEI sobre as situacdes de risco e dos resultados do
monitoramento da atmosfera no entorno das areas atingidas verificando a presenca de
gases e vapores toxicos inflamaveis e monitoramento da radiacdo térmica (casos de
incéndio).

Caso seja verificada a necessidade, sera realizada a evacuagdo da area com o
auxilio da Defesa Civil, encaminhando a populacdo afetada ou com grande probabilidade
de ser afetada, para local seguro e apropriado.

Por fim, sempre que ocorrer a possibilidade de que os eventos previstos nos
diversos cenérios coloquem em risco a integridade das populag¢des circunvizinhas, deve ser
imediatamente acionados os 6rgdos ambientais, de seguranca publica e de representacao
das comunidades, para que sejam estabelecidos os procedimentos de seguranca para

essas populacdes, de acordo com as diretrizes do Sistema Nacional de Defesa Civil —
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SINDEC, disponibilizando-se funcionarios da empresa habilitados para informar e alertar as
populacdes nas proximidades do incidente, em colaboragéo com os 6rgaos oficiais.

Através da midia apropriada (jornal, radio e TV) sera divulgado, sob orientagdo do
Coordenador do PEI, informagdes e orientacdes para protecdo das populagdes quanto aos
efeitos do derramamento de 0leo, incluindo:

e Evitar contato com agua e com o sedimento (ex: areia, lama) contaminado com

0leo;

e Evitar a pesca e captura de peixes, moluscos (ex: mariscos) e crustaceos (ex:
caranguejos) em locais contaminados com o 0leo;

e Evitar o consumo de peixes encontrados mortos nas praias; e

e Evitar o trafego de embarcacfes de pesca proximas ao local do incidente.

De acordo com as possiveis consequéncias da emergéncia para a populacéo
vizinha, o Coordenador do PEI designard uma pessoa ou grupo de pessoas para fazer
levantamento e elaborar plano de estratégias de minimizacdo imediata dos efeitos a
populacdo comprovadamente afetada, trabalhando em conjunto com as entidades externas
envolvidas.

A Assessoria de Comunicacao - ASCOM do Porto de Itajai fara toda a comunicacgéo
da emergéncia junto a populacéo afetada.

Com o auxilio de lideres comunitarios, a area de Comunicacdo do Porto em
articulacdo com os profissionais de Servico Social informard a comunidade sobre o
incidente ocorrido, estabelecendo as seguintes acdes de protecdo das populacoes:

e Cadastro das pessoas e entidades prejudicadas com o incidente, utilizando
como base o cadastro pré-existente das comunidades proximas as instalacdes
do Porto de lItajai;

e Registrar as necessidades da comunidade afetada pela emergéncia; e

e Transporte da comunidade para locais de abrigo definidos pela Defesa Civil, no

caso de abandono de area.

No Anexo 6.12 encontra-se a Ficha de Cadastro para a Populacao.
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5.5.13 — Procedimentos para Protecdo da Fauna

Conforme estabelecido na legislacdo (Resolucdo CONAMA 398/2008), o Porto de
Itajai conta com estrutura logistica e profissional para a gestdo de animais petrolizados,
onde mediante ao Contrato n°® 012/18 com a Universidade do Vale do Itajai — UNIVALI
possui servigco contratado de Resgate e Reabilitacdo da Fauna Marinha. Este servico tem
como objetivo a reabilitacdo dos animais marinhos, disponibilizando toda a atencdo médica
€ meios necessarios para o seu tratamento. A unidade de reabilitacdo detém equipe
formada por veterinarios, oceanografos, bidlogos e monitores de campo, além de toda
infraestrutura como sala de triagem, ambulatério, sala de preparacdo de alimento e de
internamento, tanque externo a ser abastecido com agua salgada ou doce dependendo do
animal em reabilitacédo e sala de necropsia. Esta unidade ao ser acionada tem o tempo de
01 (uma) hora para chegar ao local e proceder com o resgate.

A estrutura, procedimentos e protocolos para protecdo e recuperacdo da fauna
oleada seguem os critérios estabelecidos no Manual de Boas Praticas. Manejo de fauna
atingida por 6leo (IBAMA/MMA, 2016) (Anexo XV), através da elaboracdo do Plano de
Protecdo a Fauna (PPAF).

6 — ENCERRAMENTO DAS OPERAGOES

6.1 — CRITERIOS PARA ENCERRAMENTO DAS OPERAQC)ES DE COMBATE A
EMERGENCIA.

Somente o Comando Unificado da Emergéncia (Gerente do Terminal) tem
autoridade para decidir pelo encerramento das operacfes de combate a emergéncia. Para
gue isto ocorra ha necessidade de que os itens a seguir sejam realizados:

e Que o Coordenador do PEI realize uma vistoria no local do incidente e nos
locais impactados;

e Que o Coordenador do PEI obtenha confirmacgé&o por parte das equipes de
gue os trabalhos previstos foram realizados;

e Que o Coordenador do PEI obtenha confirmacao por parte do Coordenador
das Acdes de Resposta que os procedimentos de recolhimento e limpeza de
areas foram realizados;

¢ Que o0 6rgao ambiental competente realize vistoria no local do acidente e nos

locais impactados;
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e Que as acBes de monitoramento de &reas contaminadas sejam definidas
pelo érgdo ambiental competente em conjunto com o Coordenador do PEI
antes do encerramento da emergéncia; e
¢ Que o0 6rgdo ambiental dé anuéncia para encerramento das acoes.
Em algumas situagfes as agbes de resposta sdo finalizadas e se necessario e
definido pelo 6rgdo ambiental serdo implantadas acfGes de recuperacdo de areas
contaminadas. Tanto o plano de monitoramento, como o plano de recuperacdo de areas

serdo elaborados com orienta¢des do 6rgdo ambiental.

6.2 — DECISAO QUANTO AO ENCERRAMENTO DAS OPERACOES
A decisdo quanto ao encerramento das operacdes de resposta a emergéncia sera
tomada pelo Dono do incidente em acordo com os 6rgdos ambientais competentes.
Enquanto algum procedimento de limpeza se mostrar eficiente na remocao do 6leo no
ambiente, as operacdes deverdo persistir. Para que isto aconteca é necessaria a
confirmacédo por parte dos Lideres das Equipes de que cada etapa prevista neste plano
tenha sido cumprida.
O encerramento das operacdes é uma decisdo que dependera minimamente do
atendimento aos seguintes critérios (Figura 6-1):
e Fonte do vazamento controlada;
e Auséncia de produto no corpo d'agua. Quando ndo ha mais demanda para
contencdo e remocao em agua; e
e Situacao de risco a integridade humana controlada. Quando ndo h& qualquer
situacdo aguda que ameace a populacdo na area afetada (contaminacao,
intoxicacao, inflamabilidade).
e Procedimentos de recuperacao dos ambientes atingidos ja implantados; e
e As acgOes de limpeza dos ambientes costeiros atingidos pelo 6leo foram

iniciadas e implantadas.
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Figura 6-1 — Critérios para o encerramento das operagdes

Fonte de vazamento controlada _’P

Risco a populagéo controlado _’M
Acdes de contengdo e remogao em agua encerradas —}M

Acbes de limpeza implantadas —Pmi

Anuéncia dos 6rgaos
Encerramento estado de emergéncia ambientais e autoridades
competentes

Acbes pbés emergenciais

Outros aspectos que serdo considerados para o encerramento das operacdes
emergenciais sao:

e Disposigcédo e armazenamento adequado dos residuos gerados; e

e Locais de disposi¢cado temporaria desativados e descontaminados.

A decisdo pelo encerramento do estado de emergéncia sera feita pelo comando
unificado, com a concordancia e anuéncia dos 0Orgdos ambientais e autoridades
competentes.

A comunicacdo oficial do encerramento das operacbes serd dada pelo
Coordenador do PEI do Porto de Itajai.

Imediatamente, e de forma integrada com o encerramento da emergéncia, 0
comando devera estabelecer as diretrizes e condi¢des para a continuidade das acdes pos-
emergenciais, sob o comando do Coordenador do PEI do Porto de Itajai, ouvidos os 6rgaos

ambientais e demais autoridades.

PEI Porto de Itajai | REVISAO: 00 | DATA: 12/2019 | Pag. 143/196 |

Elaborado por: Ambipar Response



i Plano de Emergéncia Individual (PEI) Porlto
o am'})@!gﬁg Porto de ltajai Q “ltajai

6.3 — PROCEDIMENTOS PARA DESMOBILIZACAO DO PESSOAL, EQUIPAMENTOS E
MATERIAIS EMPREGADOS NAS ACOES DE RESPOSTA

A desmobilizag&o do pessoal, equipamentos e materiais envolvidos nas operacoes
de contencao e recolhimento do 6leo derramado e de protecao, limpeza e monitoramento
das areas afetadas serdo decididos pelo Coordenador do PEI, em comum acordo com 0s
orgados ambientais competentes. O Coordenador do PEI devera comunicar 0 encerramento
das operacdes de resposta as equipes envolvidas, estrutura interna do Porto de Itajai e
autoridades, conforme aplicavel.

Os equipamentos contaminados com 0leo seréo transportados pelas embarcacées
gue os utilizaram até a Base de Emergéncia do Porto de Itajai. Nessa base, em local
apropriado, os equipamentos serdo descontaminados, devendo os residuos provenientes
dessa limpeza serem coletados e destinados conforme definido no item 5.5.8 —
Procedimentos para coleta e disposi¢cao dos residuos gerados.

Caso seja necessaria a remobilizacdo de alguma frente especifica diante de alguma
alteracdo do cenéario, o Porto de Itajai e sua Base de Emergéncia retomarédo a demanda
imediatamente. Assim, mesmo declarado o encerramento da emergéncia, o Porto de Itajai
podera permanecer em “estado de emergéncia” pelo tempo necessario, diante dos cenarios

existentes, sempre de comum acordo com as autoridades competentes.
6.4 — PROCEDIMENTOS PARA DEFINI(;AO DE AC;()ES SUPLEMENTARES

Apoés encerrada a fase emergencial do atendimento a emergéncias, diversas
rotinas e atividades tém demandas, por periodos variaveis, de acordo com o cenario
existente, dentre elas:

e Gestao de residuos;

¢ Vistorias e monitoramentos ambientais;

e Projetos de recuperacao de areas degradadas;

e Relatoério da emergéncia; e

e Limpeza e recuperacdo dos ambientes atingidos.
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6.4.1 — Gestao de Residuos

Sao as atividades relacionadas ao armazenamento adequado dos residuos
gerados na emergéncia e na fase poéds-emergencial (limpeza dos ambientes,
descontaminacdo dos equipamentos, etc.). Nesta fase serdo respeitados 0s critérios
técnicos estabelecidos no PEI e nos documentos internos do Porto de Itajai, quanto ao

gerenciamento de residuos.
6.4.2 — Vistorias Ambientais

Apés encerradas as acdes emergenciais, o Porto de Itajai manterd rotina de
vistorias e monitoramentos ambientais nas areas afetadas, pelo tempo necessario, no
periodo pés emergencial, visando garantir que a situacdo esteja controlada e avaliar a
necessidade de alguma acdo adicional (limpeza, remocdo de residuos, areas
contaminadas, etc.). Essas vistorias serdo realizadas conjuntamente com o 0rgéo

ambiental e, caso necessario, serdo disparadas acdes adicionais.

6.4.3 — Limpeza e Recuperacdo dos Ambientes Atingidos

A fase de limpeza e recuperacdo dos ambientes atingidos pode se estender por
periodo bastante variavel, dependendo do cenario. Apds encerrada a emergéncia, de
acordo com a necessidade e com a anuéncia e acompanhamento das autoridades
ambientais, o Porto de Itajai mantera as frentes de trabalho na limpeza e recuperacdo dos
ambientes afetados, pelo tempo que for necessario. Essas frentes de trabalho terdo todo o
suporte do Porto de Itajai quanto a logistica e controle técnico, de acordo com os critérios
técnicos predefinidos no PEI e orientacdes adicionais do érgdo ambiental. O encerramento

das acdes de limpeza estara condicionado ao posicionamento da autoridade ambiental.
6.4.4 — Projetos de Recuperacdo de Areas Degradadas
As exigéncias estabelecidas pela autoridade ambiental quanto a execucao de

projetos e planos de recuperacdo de areas degradadas, serdo cumpridas pelo Porto de

Itajai, diante de planejamento a ser validado pelas autoridades competentes.
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6.4.5 — Relatorio da Emergéncia

Atendendo o preconizado na Resolugdo CONAMA 398/08, o Porto de Itajai enviara
ao IBAMA (e/ IMA) relatério contendo a analise critica de desempenho no prazo de 30 dias

apos encerrada a emergéncia.

6.4.6 — Revisao do PEI

O PEI do Porto de Itajai sera reavaliado sempre que:

¢ Quando a atualizacdo da analise de risco da instalacdo recomendar;

e Sempre que a instalacdo sofrer modificacdes fisicas, operacionais ou
organizacionais capazes de afetar os seus procedimentos ou a sua capacidade
de resposta,;

e Quando a avaliacdo do desempenho do Plano de Emergéncia Individual,
decorrente do seu acionamento por incidente ou exercicio simulado,
recomendar; e

e Em outras situacdes, a critério do 6rgdo ambiental competente, desde que
justificado tecnicamente.

Quando da revisao da alteracdo dos procedimentos de resposta e da capacidade

de resposta, o PEI sera revisado e as alteracdes serdo submetidas a aprovacéo do IMA e
IBAMA.

7 - TREINAMENTO DE PESSOAL E EXERCICIO DE RESPOSTA

O Porto de Itajai prevé, em atendimento ao estabelecido na Resolucdo CONAMA
398/08, o treinamento permanente de sua equipe e da equipe contratada. Estes
treinamentos séo variados e complementares, abordando tanto aspectos praticos
operacionais como aspectos estratégicos, como o0 acionamento e desencadeamento de
acoOes e respostas. Estes treinamentos também preveem a avaliagdo de cenarios acidentais
variados. Os tOpicos previstos nestes treinamentos sao 0s que compdem a estrutura do
PEI, destacando-se:

e Procedimento de alerta;
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e Acionamento da EOR;

e Procedimentos operacionais de resposta; e

e Deslocamento dos recursos.

Dentro do foco ambiental, os treinamentos também preveem a abordagem dos
seguintes aspectos:

e Cartas de Sensibilidade ao 6leo - CARTAS SAO do Porto de Itajai; e

e Mapas de Vulnerabilidade ao 6leo do Porto de Itajai.
Dessa forma, os treinamentos e exercicios de resposta previstos pelo Porto de Itajai

estao definidos da seguinte forma:

Figura 7-1 — Modalidades de Treinamentos e exercicios simulados previstos no Porto de Itajai

EXERCICIOS DE

EXERCICIOS DE
PLANEJAMENTO

7.1 EXERCICIOS DE COMUNICAGAO

O Porto de Itajai devera realizar exercicios periddicos de comunica¢ao, visando
testar os procedimentos de alerta e mobilizacdo das equipes de resposta a vazamentos e
praticar o fluxograma de acionamento. O fluxo de informacbes, capacidade de
deslocamento e disponibilizagdo do efetivo, serdo também avaliados. Eventuais falhas
serdo identificadas e registradas e oportunidades de melhoria serdo imediatamente
incorporadas no PEI. Estes exercicios serdo realizados também no formato sem aviso
prévio (em qualquer hora do dia ou da noite), em qualquer dia da semana, visando avaliar
a efetiva capacidade de comunicacdo e acionamento do plano.

— Duracédo — Prevista para 30 min de exercicio e 1 h de “de briefing”.

— Registro — Relatério de Simulado documentado.
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— Periodicidade — Semestral.

7.2 EXERCICIOS DE PLANEJAMENTO (TABLETOP)

Os exercicios de planejamento consolidam as ac¢des previstas no plano para os
diferentes cenarios e buscam identificar fragilidades e lacunas no mesmo. Praticados de
forma tedrica, mas sobre a realidade local definida no plano, preveem a definicdo de acdes
de resposta frente a diferentes cenarios e combinacdes de realidades possiveis, visando
capacitar a equipe na tomada de decisdo. Este treinamento em “situagcdo de paz”
desenvolve seguranca e integracdo a equipe.

Este treinamento ndo implica na mobilizacéo fisica de pessoal e equipamentos.
Ser& conduzido na Sala de Crise do Porto de Itajai, onde as fun¢des dos atores definidos
no PEl sao incorporadas. Eventuais falhas serdo identificadas e registradas e
oportunidades de melhoria serdo imediatamente incorporadas no PEI. Periodicamente,
sera realizado um exercicio tabletop, com a participacdo de convidados externos.

— Duracgéo — 2 h de exercicio e 1 h de “de briefing”.

— Registro — Relatdrio de Simulado documentado.

— Periodicidade — Semestral.

7.3 EXERCICIOS DE MOBILIZAGCAO DE RECURSOS

Fundamentais para garantir a capacitacdo das equipes nos procedimentos de
resposta previstos no PEI, os exercicios de mobilizacdo sdo treinamentos praticos, com
deslocamento do pessoal e logistica em cenarios acidentais pré-definidos e planejados.
Nele, as estratégias de resposta e toda a estrutura operacional sdo praticados.

Devem participar deste exercicio, também os terceirizados e interlocutores
previstos no plano, além do staff do Porto de Itajai. Assim, participam dos exercicios
préaticos, as empresas e profissionais externos de apoio.

A complexidade do exercicio pratico de mobilizacdo sera diferenciada, atendendo
os trés niveis de complexidade previstos (Nivel I, Nivel Il e Nivel Ill). Eventuais falhas serdo
identificadas e registradas e oportunidades de melhoria serdo imediatamente incorporadas
no PEI.

— Duracgdo — 3 h de exercicio e 2 h de “de briefing”.
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— Registro — Relatério de Simulado documentado.

— Periodicidade — Anual.
7.4 EXERCICIOS COMPLETOS DE RESPOSTA

Esta modalidade de treinamento prevé a pratica de todas as principais fases da
resposta, dentre elas:
Identificacdo da fonte;
Acionamento e mobilizacéo;
Organizagéo e implantacdo do comando e frentes de combate;
Deslocamento de recursos;
Acdes de resposta: contencao e remogao;
Acdes de limpeza dos ambientes atingidos;
Monitoramento ambiental;
Acbes de protecéo da fauna;
Gestao de residuos;
Comunicacao;
Registro de informacdes; e
SMS.

N 2 2 2 2 R AN A

Devido a sua grande complexidade, este treinamento demanda grande esforco de
planejamento cuidadoso e envolve ndo s6 a empresa, mas também todos os terceiros
previstos. Um ponto importante é, portanto, o seu planejamento, no qual sera dada
prioridade também para as questdes de seguranca. Neste sentido, esta prevista a
realizacdo de APRs — Analise Preliminar de Riscos para este tipo de simulado no Porto de
Itajai nas quais todos os riscos a integridade humana, ao patrimonio e ao ambiente serdo
considerados. Eventuais falhas serédo identificadas e registradas, e oportunidades de
melhoria serdo imediatamente incorporadas no PEI.

— Duragéo — 4 h de exercicio e 2 h de “de briefing”.

— Registro — Relatdrio de Simulado documentado.

— Periodicidade — Anual.
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8 — EQUIPE TECNICA

Nome

Fabio Luiz Suzuki - Responsavel Técnico

Formacdo Académica

Engenheiro Civil

Registro de Classe

CREA 5062105472-SP

Cadastro Técnico Federal

Nome

Jodo Carlos Carvalho Milanelli — Coordenador Técnico

Formacao Académica

Bidlogo, Mestre e Doutor em Oceanografia

Registro de Classe

CRBIO 06373/01-D

Cadastro Técnico Federal

579331

Nome Hélvio Prevelato Gregério
Formacao Académica Oceandgrafo, Mestre e Doutor em Oceanografia
Registro De Classe N/D
Cadastro Técnico Federal 4352605

Nome Agata Romero
Formacdo Académica Oceandgrafa
Registro De Classe N/D
Cadastro Técnico Federal 434252

Nome

Karolian Oliveira

Formacao Académica

Engenheira Quimica

Registro De Classe

CREA

Cadastro Técnico Federal

Nome

Marcos Aparecido Franco Portela

Formacao Académica

Engenheiro de Materiais com pés graduacdo em seg trabalho

Registro De Classe

CREA 5061676026

Cadastro Técnico Federal

573883
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