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Apesar desta realidade, a infraestru-

~ tura maritima do Complexo Portudrio

1 ° APRESENTAGAO do Itajai possui limitagdes ao aces-
so dos modernos navios mercantes®

que operam nos mais destacados

portos mundiais. Consequentemen-

te, ha uma crescente demanda por

adequacdes fisicas que possibilitem a

O Relatério de Impacto Ambiental — RIMA, neste documento apre- operacdo de navios mais eficientes e
sentado, resume e simplifica os estudos e dados contidos no Estu- de maiores dimensdes no Complexo.
do de Impacto Ambiental — EIA para a Reestruturagdao do Canal de
Acesso ao Complexo Portudrio do Rio Itajai-Agu, Contemplando a
Instalacdo e Contencdo da Nova Bacia de Evolugcdo' e Reposiciona-
mento do Molhe Norte, na Area do Porto Organizado. Ele foca, por-
tanto, o projeto de reestruturagdo do sistema aquavidrio do Comple-
xo Portuario do rio Itajai-Acu, em Itajai e Navegantes, Santa Catarina.

Este Complexo Portudrio esta instalado na regido da foz do rio Itajai-Acu,
e constitui-se no mais importante e moderno complexo portudrio do Es-
tado de Santa Catarina. Na margem direita do rio, no Municipio de Itajai,
tem-se a sede da Superintendéncia do Porto de Itajai, que opera um dos
portos de maior movimentacdo de contéineres do Brasil (Figura 1). Na mar-
gem oposta, no Municipio de Navegantes, e situada em frente ao Porto de
Itajai, tem-se instalado e operando desde o ano de 2008 o PORTONAVE
S/A — Terminais Portuarios de Navegantes (Figura 2). Juntamente com es-
tes modernos terminais tem-se ainda na regido do baixo estudrio® uma sé-
rie de outros terminais privados, de menor porte, o mais importante por-
to pesqueiro do Brasil, e o grande parque da industria naval ali instalado. 2003 Plarcello Soteal

Figura 1. Porto de Itajai. Foto: Marcello Sokal, 2013.




Desta forma, as obras de adequacao supracitadas foram analisadas no Estudo
de Impacto Ambiental — EIA que subsidia o processo administrativo de licen-
ciamento ambiental do empreendimento, Estudo este que é apresentado em
versdo simplificada, no presente Relatério de Impacto Ambiental — RIMA.

Estas importantes adequacdes no sistema aquavidrio manterdao o Com-
plexo Portuario do Itajai em condi¢des de concorréncia com os portos
da regido de sua influéncia, em igualdade de condi¢bes. Por outro lado,
a nao realizacdo das obras poderd, em curto prazo, restringir o nime-
ro de atraca¢Oes de navios de maior porte, tirando os terminais portudri-
os da foz do rio Itajai-Acu da rota das linhas de maior fluxo de comércio.

Assim, para garantir a competitividade do Porto de Itajai e dos demais ter-
minais localizados no baixo estuario do rio Itajai-Agu, apresenta-se o pro-
jeto de reestruturagdo de seu canal de acesso. As obras do Projeto pre-
veem a instalacdo de uma nova bacia de manobra de navios (bacia de
evolugdo) adentrando, em parte, no ambiente denominado Saco da Fa-
zenda, em ltajai. Esta drea terd 265.1 metros de raio, e profundidade de
14 metros. O Projeto também prevé o reposicionamento do molhe norte
para que o canal de acesso interno ao Porto seja alargado; e a contencao
dos taludes* do novo trecho, incluindo os da nova bacia de evolugdo.

“Talude: corresponde a declividade frontal da plataforma continental; superficies inclinadas que
limitam um macico de terra, de rocha ou de terra e rocha. Podem ser naturais, casos das encos- Figura 2. Porto de Itajai, e ao fundo a Portonave. Fonte: Prefeitura de Itajai, 2013.
tas, ou artificiais, como os taludes de cortes e aterros.
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2 . OBJETIVO DO
EMPREENDIMEN

O objetivo principal do empreend

imento analisado pelo Estudo

de Impacto Ambiental — EIA e sumarizado no presente RIMA,
é garantir a competitividade do Complexo Portuario do rio Ita-
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3 . LOCALIZAGAO DO
EMPREENDIMENTO

O Complexo Portudrio do rio Itajai-A¢u estd situado no litoral cen-
tro-norte do Estado de Santa Catarina, na regido do baixo estuario,
e compreende as instalacdes portuarias do Porto de Itajai, em lIta-
jai, e da PORTONAVE S/A — Terminais Portudrios de Navegantes, em
Navegantes (Figura 3). Também fazem parte do Complexo outros
terminais portudrios privados, de menor porte, como o Terminal
Portudrio Braskarne, Trocadeiro Terminal Portudrio, Poly Terminal
S/A, e o Terminal Portuario de Itajai S/A - TEPORTI. Estes se situam
a montante® do Porto de Itajai (Figura 5), com exce¢do do Terminal
Internacional de Passageiros (Pier Turistico), localizado a jusante®.

Inserido no Complexo Portudrio do Itajai encontra-se, sob re-
sponsabilidade da Superintendéncia do Porto de Itajai, o Por-
to Organizado de Itajai, que tem sua drea definida através do
Decreto Federal de 16 de marco de 2005 (Figura 5 e Figura 6).

Também faz parte do Porto Organizado de Itajai, o canal de aces-
so ao Complexo Portudrio (Figura 4) que é, atualmente, subdivi-
dido em canal de acesso externo e interno, e a bacia de evolucgdo
(Figura 6). O canal de acesso externo possui uma extensdo de 3,4
km e conta com 140 metros de largura, enquanto o canal de aces-
so interno possui cerca de 3,2 km, e largura que varia entre 120 e
150 metros. A bacia de evolu¢do, ou de manobras, tem um com-
primento de cerca de 1.100 metros, e uma largura de 395 metros.

Figura 3. Complexo Portuario do rio Itajai—-Acu: Portonave a esquerda e o Porto de
Itajai a direita. Fonte: Prefeitura de Itajai, 2013.

2010 Marcello Soka

Figura 4 . Canal de acesso ao Complexo Portuario do rio Itajai-Acu. Foto: Marcello

Sokal, 2013.

> Montante: é todo ponto referencial ou se¢do de rio que se situa antes de um ponto referencial qualquer de um curso de dgua.
%Jusante: area posterior a outra, tomando-se por base a diregdo da corrente fluvial pela qual é banhada.
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Figura 5. Terminais Portuarios localizados no Complexo Portuario do rio Itajai-Agu, em Navegantes e Itajai, Santa Catarina.
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4 . JUSTIFICATIVAS PARA
REALIZAGAO DO
EMPREENDIMENTO

De acordo com a Secretaria Especial de Portos — SEP, o setor portuario do
Brasil é composto por 34 portos publicos, entre maritimos e fluviais. Exis-
tem ainda 42 terminais de uso privativo e trés complexos portuarios que
operam sob concessdo a iniciativa privada (Figura 8). Este setor movimenta,
anualmente, cerca de 700 milhGes de toneladas das mais diversas mercado-
rias, e responde por mais de 90% das exportacbes brasileiras.

O Porto de Itajai, assim como os demais terminais portudrios privados da
regido da foz do rio Itajai-Agu, em especial o PORTONAVE, integram atual-
mente um dos complexos portuarios mais eficientes do Brasil. O Comple-
xo Portuario do Itajai é responsdvel pela maior parte das exportacGes da
regido sul do Brasil, se destacando como o segundo colocado no ranking
nacional de movimentagdo de contéineres. Ele estd entre os seis maiores
portos movimentadores de contéineres da América Latina, e entre os cem
maiores do mundo (Figura 7).

No entanto, a disponibilidade de infraestrutura portuaria € um dos maiores
empecilhos ao desenvolvimento do pais, impedindo o crescimento econd-
mico, e a geracao de emprego e renda. Estima-se que até 2015, a capacidade
dos portos brasileiros ndo suportard a demanda que vem evoluindo a cada
ano. O Complexo Portudrio do Itajai encontra-se inserido neste contexto de

demand‘as p~or transp'orte e comercio maritimo, havendo~ necessidade de Figura 7. Porto de Itajai em operagdo: movimentagdo de contéineres. Fonte: Prefei-
modernizagdo de sua infraestrutura sob pena de estagnacdo. tura de Itajai, 2013.
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O fator limitante para que o Complexo Portuario do Itajai receba navios de
grande porte é a disponibilidade de uma bacia de evolugdo que permita aos
navios realizar o giro de 180 graus requerido para saida do porto. Consid-
erando que o Complexo vem operando no limite de comprimento (aproxi-
madamente 300 metros) desde outubro de 2012, é de se esperar que as op-
eracOes, em breve, sofram desacelerag¢do, caso nao haja uma intervencao.

Para evitar que este cenario se estabeleca como realidade, foram pre-
vistas no Plano de Desenvolvimento e Zoneamento do Porto de Ita-
jai (PDZ, 2010) a¢Ges de modernizacdo do Complexo Portudrio do Ita-
jai. Para a reestruturagcdo do canal de acesso o Plano recomendou:

(1) dragagem’ de aprofundamento e derrocagem® do afloramento ro-
choso situado no canal de acesso, obras realizadas no periodo 2011/2012;

(2) a recuperacdo e reforcto do molhe norte (2011/2012); e

(3) a instalacdo da nova bacia de evolugdo para embarcacdes de maiores
dimensdes e o realinhamento do molhe norte, sendo esta ultima associada
ao empreendimento analisado pelo Estudo de Impacto Ambiental — EIA e

sintetizado neste RIMA.

Em face de confirmacdo da viabilidade técnica das obras necessarias a
moderniza¢do do Complexo Portudrio do Itajai, a Autoridade Portuaria
passou a fase de projeto de verificacdo da viabilidade econémica e do
Estudo de Impacto Ambiental, com alternativa locacional no bairro de Sao
Pedro, em Navegantes.

No entanto, dado ao amadurecimento do projeto, ao resultado de re-
unides publicas com a comunidade e com entidades diretamente en-
volvidas, e aos altos valores requeridos para as desapropriacdes e obras
necessarias, assim como o nivel de interferéncia no meio ambiente e nas
operagdes portudrias, despontou uma nova alternativa locacional para a
implantacdo da bacia de evolugdo: o SACO DA FAZENDA.

Localizado na darea do Porto Organizado de Itajai e sob jurisdicao da Su-
perintendéncia do Porto de Itajai, conforme define o Decreto Presidencial
de 16 de marco de 2005, o Saco da Fazenda é um ambiente criado no
ultimo meandro® do rio Itajai-Agu, a partir do posicionamento dos guias
correntes e dos molhes de fixacdo do canal de acesso ao porto.

’ Dragagem: remogao de material sedimentar do fundo de um ambiente aquatico.
8Derrocagem: processo de desmonte de rochas, tanto continentais como submersas.

9 Meandro: curva ou desvios em um curso d’agua produzida pela oscilagdo de uma corrente de

agua devido a qualquer tipo de obstaculo.




A Superintendéncia do Porto de Itajai apresentou uma série de as-
pectos positivos deste local como alternativa locacional para a im-
plantacdo da bacia de evolugdo. Primeiramente, o Saco da Fazenda
é um recorte natural do leito do rio, onde a implantagdo da bacia de
evolucdo podera ser facilmente acomodada. As obras ocorrerdo em
estruturas artificiais, como os guias correntes e os molhes, sem a ne-
cessidade de obras de intervengdo em terreno seco. Segundo, ndo
ha a necessidade de aplicacdo de recursos financeiros em desapro-
priacdes que elevariam em muito o custo da obra, sem aqui consider-
ar os impactos a propriedade de terceiros. Finalmente, a intervencgdo
podera facilitar o escoamento das aguas em situacgdes criticas de vazdo
(periodos de alta precipitacdo pluviométrica), reduzindo significativa-
mente o risco de alagamento e enchentes em dreas urbanas de Itajali.

®Manguezal: ecossistema costeiro, de transi¢do entre os ambientes terrestre e marinho,
que se desenvolve em planicies de maré protegidas, com pouca declividade, associados a
costas de baixa energia ou a areas estuarinas, lagunares, baias e enseadas. Sdo dreas de
sedimentos lamosos ndo consolidados, rico em matéria organica e nutriente, hipersalino,
hipdxico e com grande aporte de sedimentos finos.

1 Marisma: ambientes Umidos, frequentemente inundados, com grande estresse de sa-
linidade e temperatura, sendo usualmente hipersalinos, a vegetacdo que domina é com-
posta de angiospermas herbdceas adaptadas a essas variagdes.

12 Delta: depdsito sedimentar formado por rios que desembocam em um corpo de agua,
como em lagos, lagunas, mar, oceano ou outro rio.

EOZ Prarcello Solal

Complementarmente, a Superintendéncia assumiu a responsabili-
dade de viabilizar espacos e acdes capazes para ampliar a “mentali-
dade maritima” da populagdo de Itajai. Assim, a bacia de evolugao sera
harmonizada com o espac¢o urbano do entorno, e com as atividades
e estruturas nela estabelecidas, como a escola de vela da Associacao
Nautica de Itajai, a Marina e o Pier Publico, bem como a conservagao
de importantes areas naturais do Saco da Fazenda, especialmente
as areas de manguezal'® e marisma?!! do delta? do ribeirdo Schneider.

Independentemente da alternativa locacional adotada, a influén-
cia das obras de reestruturacdo do canal de acesso e da implantacdo
da nova bacia de evolugdo do Complexo Portudrio, para os municipios
de Itajai e Navegantes, incidirad diretamente sobre a cadeia produtiva
econdmica da regido. Sendo assim, espera-se, como resultado positivo,
a potencializacdo da movimentacdo financeira nos setores de comér-
cio e servicos, assim como na geracdo de empregos diretos e indiretos.

Da mesma forma, o aumento da arrecadagdo municipal, tanto de Itajai
como de Navegantes, alavancara obras e a¢cdes relacionadas ao bem estar
social da populagdo destes municipios. E, no que se refere ao efeito das
obras sobre o comércio exterior, esta modernizacao da infraestrutura do
Complexo Portuario do Itajai mostra-se estratégica para Santa Catarina,
uma vez que permitird que o Complexo se estabeleca, definitivamente,
como um dos maiores portos de movimentacao de contéineres do Brasil.
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4.1 . Justificativa Legal

para Realizacao do

Empreendimento

A anadlise de todo e qualquer empreendimento que possa provocar impactos
diretor ou indiretos sobre o meio ambiente, no processo de licenciamento
ambiental, representa um procedimento previsto na legislacdo brasileira. A
avaliagdo dos impactos ambientais € um dos instrumentos da Politica Nacio-
nal do Meio Ambiente, previsto no Art. 10, da Lei Federal N2 6.938/81:

— s

“Art. 10. A construgdo, instalacdo, ampliagcdo e funciona-
mento de estabelecimentos e atividades utilizadores de
recursos ambientais, efetiva ou potencialmente poluidores
ou capazes, sob qualquer forma, de causar degradagdo
ambiental, dependerdo de prévio licenciamento ambien-
tal” (modificado pela Lei Complementar N2 140, de 08 de
dezembro de 2011).

Tal procedimento, parte indispensavel do processo de licenciamento am-
biental, possibilita ao érgdo ambiental analisar a viabilidade de empreendi-
mentos e atividades publicas ou privadas que visem a utilizagdo de recursos
ambientais. Portanto, a elaboragdo do Estudo Prévio de Impacto Ambiental
— EIA devera orientar-se pela legislagdo pertinente, assim como, pela legis-
lagdo estadual e municipal da bacia hidrografica pertencente a sua area de
abrangéncia, respeitando ainda as diretrizes definidas pela Resolugao CO-
NAMA N2 001/86.

O Relatério de Impacto Ambiental — RIMA é elaborado para apresentar de
forma objetiva e simples as conclusGes do EIA, tornando o estudo acessi-
vel a comunidade interessada. Deste modo, é o documento que apresen-

ta os resultados técnicos e cientificos de avaliagdo de impacto ambien-
tal, e deve esclarecer todos os elementos da proposta em estudo, de
modo que possam ser divulgados e apreciados pelos grupos sociais in-
teressados, e por todas as instituicdes envolvidas na tomada de decisao.

Para a efetivacdo de um dos principios norteadores do Direito Ambiental,
o da participacao publica, ha a realizacdo da Audiéncia Publica cuja finali-
dade é expor a comunidade interessada o empreendimento ou atividade
em questdo. Sua realizacdo ndo é obrigatéria em todos os casos de licen-
ciamento ambiental, porém é um mecanismo de grande importancia para
a democratizagdo das decisGes ambientais, ja que a sociedade é titular do
bem sujeito a intervencao.

A Audiéncia Publica, entretanto, ndo possui carater decisério dentro do
procedimento de licenciamento. Ela tem carater consultivo, assegurando
um exame mais profundo de determinadas questdes expostas no EIA pelo
drgdo ambiental licenciador.

Sua regulamentacdo é dada pela Resolucdo N° 09/87 — CONAMA — Conselho
Nacional do Meio Ambiente que define, em seu artigo 2°, que a realizagao
da audiéncia publica se dara quando o drgdo julgar necessario, ou quando
for solicitado por entidade civil, pelo Ministério Publico ou por 50 (cinquen-
ta) ou mais cidadaos.

No dmbito estadual, a Resolu¢do CONSEMA N° 013/2013 aprova a Listagem
das Atividades Consideradas Potencialmente Causadoras de Degradacao
Ambiental passiveis de licenciamento ambiental pela Fundag¢do do Meio
Ambiente — FATMA, e a indicacdo do competente estudo ambiental para
fins de licenciamento. De acordo com essa resolucdo, o empreendimento
por ora analisado se enquadra como de grande porte, exigindo a realiza¢do
do Estudo de Impacto Ambiental.



5 . ANALISE DA
LEGISLAGAO

Para o desenvolvimento dos estudos ambientais, com
0 propdsito de se analisar a viabilidade técnica e loca-
cional das obras de reestruturacdo do Complexo Por-
tudrio do Itajai, foram avaliados todos os dispositivos
legais, em nivel federal, estadual e municipal que im-
pliguem ou subsidiem a correta avaliacgdo ambiental
do empreendimento. Esta andlise estd apresentada
de forma detalhada no Estudo de Impacto Ambiental.
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¢do especial é dada aqueles que tém relagdo (flreta com as
obras de reestruturagaod nalde acessoao Complexo Portudrio
do Itajai, evidenciando aSS|m sua relacdo direta e estratégica com
- as obras de modernizagdo e adequacido do sistema aquaviario do
Itajai-Acgu, e a potencializagdo dos corredores de exportacdo dos
produtos catarinenses e das regides sul e sudeste. Ndo menos

importante, o uso destes corredores também para importacao.

Desta forma, estes Planos e Programas demonstram a vocagao
da regido do litoral centro-norte catarinense para a operagao
portuaria, e salientam as diversas formas de incentivos para'.-ﬂ'
desenvolvimento da logistica portuaria, seja em nivel fedg’ra,_
estadual e municipal.
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FEDERAL

® Programa de Acelerac¢ao do Crescimento — PAC

e Secretaria Especial de Portos — SEP

¢ Plano Nacional de Logistica Portudria — PNLP

® Programa de Investimentos em Logistica: Portos

e Plano Nacional de Logistica e Transportes — PNLT

® Programa Nacional de Dragagem — PND

® Porto Sem Papel — PSP

e Acordo de Cooperacdo Técnica — PST

e Regime Especial de Incentivos para o Desenvolvimento da Infraestrutura
e Agenda Ambiental Portudria

* Projeto Vessel Traffic Management Information System — VTMS
® Programa Porto 24h

® Programa Nacional de Capacitagdao Ambiental Portudria — PNCAP
e Comissao Interministerial para os Recursos do Mar — CIRM

¢ Plano Nacional de Gerenciamento Costeiro — PNGC

* Projeto de Gestdo Integrada da Orla Maritima — Projeto Orla

* Plano Nacional de Recursos Hidricos — PNRH

ESTADUAL

e Programa Pacto por Santa Catarina

e Secretaria de Estado da Infraestrutura — SIE

e Ferrovia Litoranea

e Ferrovia do Frango (Leste-Oeste) / Ferrovia da Integracdo

¢ Programa Estadual de Gerenciamento Costeiro — GERCO/SC
¢ Planos de Gestdao da Zona Costeira — PGZC

e Comité de Gerenciamento da Bacia Hidrografica do Rio Itajai

MUNICIPAL

e Plano Diretor de Itajai / Plano Diretor de Navegantes
e Projeto Via Expressa Portuaria - Itajai / Navegantes

* Projeto Orla

e Plano de Desenvolvimento e Zoneamento - PDZ do Porto de Itajai
e Projeto Borda d’Agua - Itajai

e Parque Municipal do Atalaia

e Area de Protecdo Ambiental do Saco da Fazenda

e Complexo Ndutico e Ambiental do Saco da Fazenda
 Duplicagao da BR-470

* Plano Municipal de Saneamento Basico - Navegantes
* Plano Municipal de Mobilidade Urbana - Navegantes
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7 . CARACTERIZAGAO
DO EMPREENDIMENTO

7.1 . Informacoes Gerais
do Projeto

O projeto basico do empreendimento analisado pelo Estudo de Impac-
to Ambiental — EIA e sintetizado no presente RIMA, encontra-se carac-
terizado pelas seguintes intervenc¢des a serem realizadas (Figura 10):

¢ Instalagdo e Contengdo da Nova Bacia de Evolugdo;

® Reposicionamento do Molhe Norte;

e Dragagem para Readequagdo do Novo Canal de Acesso; e
e Adequacdo e Modernizagdo do Sistema de Balizamento e
Sinalizagdo Nautica, conforme NORMAM-17.

Na Tabela 1 sdo apresentadas as larguras atuais e as larguras projeta-
das dos trechos do canal de acesso e bacia de evolugdo a serem read-
equados. A Figura 9 mostra a vista em perspectiva do canal de acesso
e da nova bacia de evolugdo, apds a realizagdo das obras pretendidas.

Tabela 1. Larguras atuais e projetadas dos trechos do canal de acesso e bacia de

evolugdo a serem readequados.

Trecho do Acesso Aquaviario Largura Atual | Largura Projetada
Canal Externo 160 m 190 m
Entre Molhes 135 m 219 m
Canal Interno 165m 170 ma 200 m
Bacia de Manobra do Saco da Fazenda 165 m 530 m

do rio Itajai-Acgu.
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Figura 10. Localizagao do projeto de reestruturagao para a modernizagao do sistema aquaviario do Complexo Portuario do rio Itajai-Agu.
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7.2 . Instalacao e Contencao
da Nova Bacia de Evolucao

O QUE E BACIA DE EVOLUGCAO?

BACIA DE EVOLUGAO corresponde a drea de manobras de um porto, onde os
navios podem girar para atracar e desatracar com seguranca, geralmente local-
izada frontalmente ao cais®® de atraca¢do. Tem as dimensdes e profundidades
adequadas aos navios que frequentam aquela instalagdo portudria. A bacia
de evolucdo normalmente é sinalizada por boias que indicam seus limites.

O QUE E ESTRUTURA DE CONTENGAO?

ESTRUTURAS DE CONTENGAO correspondem asobrasde proteciorealizadas
nas margens de ambientes aquaticos ou taludes para estabilizacdo e protegao.
Assim, estas estruturas mantém o curso d’agua nos limites de uso desejados,
evitandoaerosado. Estestiposde estruturas sdao comumente usados na protegao
de portos e ancoradouros, onde sustentam o talude e absorvem as cargas
transmitidas ao leito, impedindo o deslizamento das margens, a agdo erosiva
dos agentes hidraulicos, e impedindo o fluxo excessivo do lencol fredtico.

130 cais corresponde a uma estrutura costeira preenchida, de construgdo artificial, paralela a
praia de um porto ou as margens de um rio ou canal, usada para amarragdo ou para carga e
descarga de mercadorias ou passageiros de barcos. Na porgdo posterior do cais, podem existir
depdsitos, areas industriais, estradas de rodagem ou de ferro.

O novo projeto para o sistema aquaviario analisado pelo Estudo de Impacto
Ambiental - EIA contempla a implantacdao de uma nova Bacia de Evolucao
adentrando, em parte, o ambiente denominado Saco da Fazenda, em Ita-
jai. Ela contard com um raio de 265,1 metros, com profundidade de 14
metros, como mostra nas figuras abaixo. Para a instalacdo desta bacia sera
necessaria a retirada do guia corrente®® localizado no Saco da Fazenda.

A estrutura de
protecdio e con-
tencdo utilizada no
Projeto serd a es-
trutura de estaca
prancha metalica
(Figura 11). Esta tec-
nologia sera empre-
gada na protecao do
talude da Bacia de
Evolucdo, na regido
proxima ao molhe

interno localizado no Figura 11. Imagem ilustrativa da estrutura de contengdo a ser uti-
Saco da Fazenda. lizada: estaca-prancha. Fonte: Google Imagens, 2013.

14 Lengol Freatico: lencol de dgua subterraneo, formado pela infiltragio da dgua das chuvas no
solo, e que ocupa os seus poros e as fendas de rochas.

1> Guia corrente: obra maritima de engenharia hidraulica que consiste de uma estrutura de
protecdo alongada introduzida em ambientes aquaticos.




7.3. Reposicionamento
do Molhe

A obra de reposicionamento do Molhe Norte consiste no alar-
gamento do canal de acesso ao Complexo Portudrio, dos atu-
ais 135 metros para 219 metros. Para isto, serda necessario o
deslocamento do molhe, localizado na barra do rio Itajai-Acu,
para uma distancia de aproximadamente 200 metros em di-
recdo norte. Neste procedimento, sera necessdria a retirada
parcial dos molhes transversais, € o remanejamento da ex-
tremidade em direcdo norte, conforme mostra a Figura 10.

/.4. Dragagem para
Reestruturagao do Novo Canal
de Acesso e da Nova Bacia de
Evolucao

Além da largura é necessdrio o aprofundamento das novas areas, de modo a
possibilitar a manobra e a navegacdo segura de navios de maior porte. Esta
atividade serd realizada por meio de dragagem, ap0ds a finalizagdo das obras
de reestruturacao.

O volume de estimado de sedimentos a ser dragado, para que se atinja a
profundidade de 14 m, é de cerca de 4.067.414,00 m3, e os trechos a serem
dragados sdo mostrados na Figura 12.

7.5. Areas de Despejo do
Material Dragado

Prevé-se a utilizacdo de duas éareas de bota-fora (drea de despe-
jo do material dragado) localizadas na regido costeira proxima da
regido da desembocadura do rio Itajai-Acu (Figura 13). Sdo elas:

e Area de Despejo Norte — Navegantes, situada no litoral de Navegantes;
* Area de Despejo Sul — Brava, localizada no litoral de Itajai.

Estas areas estdao devidamente licenciadas pela autoridade maritima e pelo
orgdo ambiental estadual.
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Figura 12. Trechos a serem dragados para o projeto de readequagdo da bacia de evolugdo e reestruturagdo do canal de acesso ao Complexo Portuario do rio Itajai.
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7.6 . Adequacao

e Modernizacao do
Sistema de Balizamento e
Sinalizacao Nautica

Apds a conclusdo das obras de engenharia do sistema aquavidrio, sera real-
izada a adequacgao do balizamento e da sinalizacdo ndutica com o propésito
de garantir a seguranca da navegacdo. O projeto técnico de readequacdo
seguird o Art. 0403 da NORMAM-17, sendo ele implantado somente apds a
anadlise e aprovacdo pela Marinha do Brasil.

A Figura 14 mostra o projeto da estrutura dos faroletes de bombordo e bor-
este do canal, a serem instalados na margem de Navegantes e de Itajai,
respectivamente. Os novos faroletes terdo altura de 14,2 metros, sendo
construidos sob 4 pilares de concreto armado.

Vista Lateral Vista Frontal Vista Lateral Vista Frontal

Figura 14. Vista lateral e vista frontal dos faroletes vermelho que serdo instalados em
Navegantes, e dos faroletes verdes que serdo instalados em lItajai.

7.7. Metodologia Construtiva
do Empreendimento

As obras de reestruturacdo do canal de acesso ao Complexo Portudrio do
rio Itajai-Agu, que contempla a instalagdo e contengdo da nova bacia de
evolucdo e reposicionamento do Molhe Norte, serdo divididas em trés
frentes de trabalho distintas:

1) Reposicionamento do Molhe Norte:
e Remocao parcial dos molhes transversais que compdem o Molhe Norte;

eRelocacdo da extremidade do Molhe Norte;
eRealocacdo da guia corrente de Navegantes (Saco de Sido Pedro).

2) Execuc¢do/Contencio da Bacia de Evolugdo, formado por:
e Parede de estacas pranchas, com tirantes metdlicos;

e Elevacdo do molhe existente (molhe interno do Saco da Fazenda);
* Remogao do guia corrente de Itajai.

3) Dragagem de readequag¢ao do novo canal de navegagao:

¢ Dragagem da regido da bacia de evolucao; e
¢ Dragagem de readequacdo ao longo do novo canal interno.



7.8 . Canteiro de Obras?® e
Infraestrutura de Apoio

O canteiro de obras sera instalado no inicio do Molhe
Norte, na margem esquerda do rio, em Navegantes
(Figura 15). Este canteiro terd duas componentes,
sendo uma componente para o canteiro de estoque de
rochas, e outra para o canteiro social/administrativo.

7.9. Mao de Obra Prevista

Estdo previstos um total de 153 colaboradores para realizagdo das obras.

6 O canteiro de obras ¢ uma &rea de trabalho fixa e temporéria, onde se desenvolverdo as
operagdes de apoio e execu¢do das obras de instalagdo do empreendimento.

7.10. Acessos e Rotas

Oacessoasinstalacdesdocanteirode obrasserafeitoapartirdoentroncamen-
to da BR-101 com BR-470, seguindo-se por esta até a Via Portuaria de Naveg-
antes, que levera a PORTONAVE. A partir dai, segue-se por um trecho da Rua
Anibal Gaya até a Avenida Conselheiro Jodo Gaya, seguindo-se até a Avenida
Prefeito Cirino Adolfo Cabral (Beira Mar) em direcdo ao canteiro de obras. A
jazidaaserutilizada paraaobtencao de materiaisgranulares, bemcomo o con-
creto e o bota-foraonde deverdo ser encaminhados os residuos da construcao
civil e terra a ser escavada, estdo representados na Figura 15 e na Figura 16.

/.11. Cronograma
Fisico-Financeiro

O tempo total para a execucao das obras serd de 18 meses, e o valor de in-
vestimento estimado em RS 249.223.324,00.
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Figura 15. Localizacdo do canteiro de obras, em Navegantes, Santa Catarina.
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8 vy Mrcouna




7 Estudo de manobrabilidade: estudo para se avaliar a estabilidade direcional da embar-
cagdo, ou seja, estudar sua capacidade de manter o rumo durante a navegacdo além de medir
sua capacidade de realizar uma curva de giro.

18 Navio tipo: corresponde a classificagdo de navios de acordo com a sua atividade exercida e
suas especificagdes, como tamanho do comprimento, boca e calado de operagao.

8. ALTERNATIVAS
LOCACIONAIS

8.1. Alternativa Locacional
para a Instalacao da Nova
Bacia de Evolucao

Para determinagdo da alternativa locacional para a instalagdo da nova
bacia de evolucdo foi elaborado, pela empresa holandesa Arcadis, o
estudo “Determinacao do layout mais adequado da nova bacia de
evolucdo do Porto de Itajai, Brasil”. Neste estudo foram avaliadas 4
(quatro) propostas iniciais (Proposta 1, 2, 3 e 4 ilustradas na Figura 24).

No entanto, no decorrer dos estudos, foi proposta pela Praticagem de Itajai
e Navegantes uma nova alternativa para a instalacdo da bacia de evolucdo,
localizada parcialmente no SACO DA FAZENDA. Esta nova alternativa, a
Proposta 5, a bacia de evolugdo adentra em parte no ambiente Saco da Fa-
zenda, resultando em maior diametros operacional, e consequentemente,
maior seguranga para as manobras realizadas pelos navios (Figura 17).

Para avaliar esta nova alternativa locacional, a empresa AR-
CADIS gerou um estudo adicional, considerando os mesmos as-
pectos utilizados no primeiro estudo realizado, sendo estes:

Os limites hidrodinamicos das 5 (cinco) alternativas propostas;
Os efeitos de cada alternativa na taxa de sedimenta¢do do rio;
A manobrabilidade de navios em cada bacia, sob diversas condicdes; e
e A estimativa de custos financeiros para cada opg¢do avaliada.

Na Tabela 2 estdo sumarizadas as principais vantagens e des-
vantagens das cinco propostas locacionais para a nova ba-
cia de evolucdao, conforme resultados obtidos pelo estu-
do de manobrabilidade'” realizado pela empresa ARCADIS.

Comparando-se as cinco alternativas locaciona-
is a de melhor viabilidade técnica foi a ALTERNATI-
VA 5. Como pontos de destaque para esta alternati-
va, citam-se os seguintes aspectos do empreendimento:

1) Possui o maior diametro entre todas as alternativas estuda-
das (530 m), atendendo o requerido para as manobras do navio
tipo*®avaliado;

2) Ndo causa nenhuma interferéncia em areas potencialmente
adequadas para futuras expansdes do Porto de Itajai e da POR-
TONAVE;

3) Oferece maior seguranca na manobrabilidade dos navios;

4) Pouca interferéncia em empreendimentos industriais e
comerciais de ambos municipios;

5) Encontra-se distante das areas dos cais de atraca¢do do Porto
de Itajai e da PORTONAVE, nao impondo risco aos navios atraca-
dos durante as manobras;

6) N3o ha necessidade de corte da margem do rio e, consequen-
temente, menor volume de terra a ser escavado e mobilizado;
7) Menor éarea de supressao de vegetacgdo; e

8) Unica alternativa avaliada que propde interven¢do somente
em agua, sem nenhuma interveng¢ao em drea continental.



Tabela 2. Vantagens e desvantagens técnicas das propostas das alternativas para a nova bacia de evolucdo, estudadas segundo estudo realizado pela
empresa holandesa Arcadis.

Propostas da

Nova Bacia de Vantagens Desvantagens
Evolugdo
1'— SlAtuavda perto dos bergos, ndo havendo necessidade de navegacdo emré a grandes L Pt R A R G TeTes (A A eTA
distancias;
. . - . ~ . 2- Nao possui distancia segura para navios que possam estar atracados nos bergos 01 da
2- Possivel executar a manobra dos navios na maioria das situagdes meteoroldgicas. L,
PORTONAVE e da APM - Porto de Itajai.
Proposta 1 3- Impossibilidade de expansdo de ambos os terminais, no sentido jusante do rio.
4- Impossibilidade de aumento futuro do didmetro da bacia sem implicar em grandes
prejuizos.
5- Havera intervengdo em terra, com necessidade de desapropriagdes e de readequagdo do
ponto de travessia entre Itajai e Navegantes.
1- Sem necessidade de navegar a ré; 1- Localizado em uma regido mais estreita do rio Itajai-Agu;
2- Possibilidade de dedicar a drea para manobra de navios de maior porte (bacia|2- O padrdo de descarga (corrente de vazdo) do rio nesse local, desfavoravel para as
com 450m de diametro). manobras de navios — corrente mais forte;
3- Possibilidade de aumento do didmetro da bacia em momento futuro. 3.- Excede o limite aceitavel dos critérios de manobrabilidade em muitas das condigdes
Proposta 2 simuladas;
4- Pouco espago para manobra dos rebocadores, que devem operar ao lado dos navios,
quando das manobras.
5- Impossibilidade de expansdo da PORTONAVE em diregdo a montante do rio.
6- Havera intervengdo em terra.
- S e e Feees Caarihes oa Feres, 5ei iexse i ara i rave s Ee f 1 1- Pequena distancia de seguranga nas man'ol?ras para possiveis navios atracados nos
bergos 01 da PORTONAVE e APM — Porto de Itajai;
2- Possibilidade de manobras durante a maioria das condigGes meteoroldgicas; 2- Pouco espago para a manobra dos rebocadores.
Proposta 3 3- A corrente de vazdo do rio define o sentido do giro. 3- Impossibilidade de expansdo da PORTONAVE em diregdo a montante do rio.
4- Impossibilidade de aumento futuro do didmetro da bacia sem implicar em prejuizos
diversos.
5- Haverd intervengdo em terra, com necessidade de desapropriagdes e de readequagdo o
ponto de travessia entre Itajai e Navegantes.
1- Giro de boreste possivel em todas as condigdes testadas; 1- Longa distdncia para navegag¢do a ré até os bergos mais distantes dos terminais.
- = 2- Haverd intervengdo em terra, com necessidade de desapropriacdes de centenas de
2- Uma manobra Unica padrdo; . X X ~
residéncias, com grandes impactos no bairro Sdo Pedro e Centro, de Navegantes.
Proposta 4 3- Apossibilidade de expansdo dos terminais portudrios ndo sera afetada.
4- Possibilidade de manobra de navios de maior tamanho (bacia com 465m de
diametro).
5- Possibilidade de aumento do diametro da bacia em momento futuro.
1- Permite manobras com seguranga em condi¢des hidrodinamicas bastante intensas
e condi¢Bes meteoroldgicas adversas;
2- Na chegada, ha uma distancia suficiente para parar os navios em tempo, antes de
efetuar o giro na bacia de evolugdo;
3- 0 alargamento e aprofundamento do canal resultam em um melhor escoamento de|
Proposta 5 4gua doce para descargas de alta vazdo, o que resulta em uma pequena redugdo dos|1- Longa distancia para navegacdo a ré até os bercos mais distantes dos terminais.

niveis de dgua a montante, enquanto que na foz do rio os niveis de dgua sdo pouco

afetados. Para a descarga fluvial média (250 m3/s), o novo layout da bacia ndao tem
impacto considerdvel nos niveis de agua.

4- Somente havera intervengdes em dgua, sendo desnecessaria a intervengdo em terra.
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Figura 17. Propostas locacionais da nova bacia de evolugao do canal de acesso ao Complexo Portudrio do rio Itajai-Agu.



9 Layout: plano, esquema, arranjo de in-
stalagGes de um projeto.

20 Espigdo: estrutura de protec¢do costeira
construida de bloco de rochas, concreto
ou madeira, geralmente perpendicular
a linha praial destinada a retencdo da
erosdo praial.

8.2. Alternativa de Layout®
para a Implantacao da
Alternativa 05

Para a alternativa locacional selecionada (PROPOSTA 05)
foram realizados estudos de modelagem hidrodinamica, mor-
folégica, de propagacdao de ondas, e intrusdo da cunha sa-
lina em trés alternativas de layout dos guias corrente local-
izados no Saco da Fazenda. Estas simulagdes estimaram a
influéncia de cada um dos layout propostos sobre os aspectos
hidrodinamicos e morfolégicos no Saco da Fazenda (Figura 18).

Para todas as alternativas de layout permanecem as seguintes alter-
acdes em comum:

e Na desembocadura do rio ltajai serdo retirados os espigdes®
(gornes) existentes adjacentes ao molhe norte (Navegantes), sen-
do que este molhe sera reposicionado para que o canal de acesso
tenha aproximadamente 200 metros de largura;

¢ Na margem interna do Saco da Fazenda, sera reestruturado o es-
pigdo mais interno de 230 metros existente para que o mesmo per-
manecga emerso;

¢ O guia corrente situado na margem direita, que divide o Saco
da Fazenda do rio Itajai-Acu, serd removido para a implantacdo da
bacia de evolugao;

. e O guia corrente situado na margem esquerda do rio Itajai, a ju-

sante da PORTONAVE, serd realocado aproximadamente 30 metros
em direcdo a margem; e

¢ O canal de acesso e a bacia de evolugdo terdo profundidade de
14 metros, sendo o canal de acesso alargado em toda sua extensao,

¢« conforme medidas apresentadas na caracterizacdo do empreendi-

mento.
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Figura 18. para a instalacdo da nova bacia de evolugéo.



8.3. Alternativas Locacionais para as Areas de Despejo
dos Sedimentos a serem Dragados

734000 736000 738000 740000 742000 744000

As alternativas locacionais para a area de descarte dos sedimen-
tos dragados (bota-fora) encontram-se no litoral dos municipios £ s m%jﬁ

N i ) for; VirealdelDespejolNontegiNavegantes] 1
de Navegantes e Itajai (Figura 19), em areas devidamente autor- f : ‘
izadas pela Capitania dos Portos de Santa Catarina, e licenciadas
pela Fundacdo de Meio Ambiente — FATMA. Sao elas:

7024000

. Area de Despejo Navegantes; i 4 M el B
o Area de Despejo Praia Brava.

7022000

Além destas alternativas de bota-fora, o Estudo de Impacto Am-
. . . : : _ - Oegane
biental analisou uma nova area para despejo do material draga ; Pt bpalads

do, sendo esta:

7020000

. Nova Alternativa Largo.

YireatdelDespejolsulPraialBraval

7018000

Legenda
Area de Despejo - Nova Alternativa
L_ 1 Areas de Despejo

= e W :
734000 736000 738000 740000 742000 744000

7016000

Figura 19. Disposicdo das alternativas locacionais analisadas pelos estudos para o descarte dos sedimentos
dragados (bota-fora).
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9. AREAS DE INFLUENCIA

A delimitacdo das dreas de influéncia de um determinado projeto representa
um dos requisitos legais para avaliacdo de impactos ambientais (Resolucdo
CONAMA N2 01/86), constituindo-se em etapa fundamental para a elabora-
¢do do diagndstico ambiental. As dreas de influéncia sdo aquelas afetadas
direta ou indiretamente pelos impactos, positivos ou negativos, decorren-
tes do empreendimento, durante suas fases de implanta¢do e operagao. Es-
tas dreas normalmente assumem tamanhos diferenciados, dependendo do
meio considerado (meio fisico, bidtico ou socioecon6mico).

Para melhor entendimento, as areas de influéncia sdo delimitadas em trés
dimensdes: Area Diretamente Afetada (ADA), Area de Influéncia Direta
(AID) e Area de Influéncia Indireta (All). Portanto, as areas de influéncia
deste Estudo de Impacto Ambiental, com niveis de abordagem diferencia-
dos, sdo apresentadas nos itens a seguir.

9.1. Area Diretamente
Afetada - ADA

A Area Diretamente Afetada — ADA é definida como aquela onde se dardo
as intervencdes construtivas para a reestruturacdo do canal de acesso ao
Complexo Portuario do estuario do rio ltajai-A¢u. Portanto, a ADA do em-
preendimento compreende o trecho do canal de acesso onde havera inter-
vengdes de dragagem, a drea onde serd instalada a nova bacia de evolugdo
e o local onde devera ser realocado o molhe norte. Além disso, os locais da
area marinha costeira onde devera ocorrer o descarte dos sedimentos dra-
gados (bota-fora) também compreendem a drea de intervengao (Figura 20).

9.2. Area de Influéncia
Direta — AID

A Area de Influéncia Direta — AID é definida como sendo aquele territério
onde as relacdes sociais, econémicas, culturais e os aspectos fisicos e biolo-
gicos sofrem os impactos de maneira primaria, tendo assim alguma caracte-
ristica ou elemento alterado, em uma relagdo direta de causa e efeito.

Desta forma, para os meios fisico e bidtico, tanto nos compartimentos aqua-
ticos quanto terrestres, considerando as intervengdes necessarias a instala-
¢do e operacdo do empreendimento, a AID compreende toda a regidao do
baixo estudrio do rio Itajai-Acu, situada a montante e jusante da drea de
intervengdo, assim como a drea costeira adjacente a desembocadura do rio
e as praias da orla central de Navegantes, em Navegantes, assim como as
praias de Atalaia e Cabecudas, em Itajai.

No que se refere ao meio socioeconémico, a Area de Influéncia Direta — AID
compreende os municipios de Itajai e Navegantes (Figura 20). Estes muni-
cipios sdo diretamente influenciados pelo incremento na economia local,
com a geracdo de empregos diretos na atividade portuaria e, principalmen-
te, com os empregos indiretos resultantes do aumento da movimentacgao de
cargas que culmina no desenvolvimento dos setores de apoio e logistica das
atividades portuarias. Também sera evidente o incremento na movimenta-
cdo de cargas, na drea dos dois municipios, em decorréncia do aumento da
eficiéncia portuaria do Complexo Portuario.



9.3. Area de Influéncia
Indireta — All

A Area de Influéncia Indireta — All é a regido onde os impac- N s dta v cos Misos st © B,
tos se fazem sentir de maneira secundaria ou indireta e, de o e ] 1
modo geral, com menor intensidade quando comparados a
Area de Influéncia Direta — AID.

7030000

7025000

£ 455 - : T 0ceane
Legenda R R Atl@ntice

Considera-se, para os meios fisico e biético, como All toda
a regido que circunda a drea de Influéncia Direta dos meios
fisico e bidtico, numa distancia aproximada de 1000 metros ,
(Figura 20). Em relagdo ao meio socioeconémico, os principais B @ 4rez e Infuencia Direta - AID - Meio Sociosconomico
fatores considerados para a delimitagdo da area de influéncia B esniolnioaderien Al i wivmioiiey
indireta foram a arrecadacdo tributaria, geracdo de empre-
gos indiretos, e oferta de servicos portudrios. Desta forma,
considera-se como area de influéncia indireta o Estado de
Santa Catarina.

- Area Diretamente Afetada - ADA

7020000

Area de Influéncia Direta - AID - Meio Fisico e Biético

Area de Influéncia Indireta - All - Meio Fisico e Bidtico |58

7015000

710000 720000

680000 700000 720000 740000 760000 780000

fAreasldellntluencialdojMeiojSocioeconomicol
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7030000
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Atléntiee
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7000000
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Figura 20. Localizagdo das areas de influéncia das obras de reestruturacdo do canal de acesso e bacia de
evolugdo do Complexo Portudrio do rio Itajai-Agu.
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10. DIAGNOSTICO
AMBIENTAL2

O objetivo do Diagndstico Ambiental é apresentar os principais elemen-
tos do meio fisico, bidtico e socioecondomico passiveis de modificacdes
causadas pela instalagdo e operagdo do empreendimento, e desta forma
facilitar a andlise do 6rgdao ambiental licenciador.

Participaram do Diagnéstico Ambiental, formando uma equipe multidis-
ciplinar, os seguintes técnicos qualificados: engenheiro ambiental, enge-
nheiro civil, oceanégrafo, gedgrafo, engenheiro florestal, bidlogo, socio-
logo, advogado, quimico, entre outros profissionais. Estes profissionais se
envolveram diretamente no levantamento e processamento dos dados,
oferecendo informacgodes e subsidios técnicos de qualidade para entendi-
mento e avaliagdo do projeto de readequacgdo. Outras equipes também
estiveram diretamente envolvidas nos estudos que subsidiam o processo
administrativo de licenciamento ambiental do empreendimento.

° V4 ° °
10.1. Diagnéstico do Meio
V4 [ ]
Fisico
No diagndstico do meio fisico foram caracterizados os aspectos climati-
cos, geoldgicos, geomorfoldgicos, sedimentolégicos, oceanograficos, hi-

droldgicos, hidrodindmicos, modelagem ambiental, qualidade das dguas
e dos sedimentos, ruidos aéreos e subaquaticos.

%1 Diagn6stico Ambiental: é a caracterizagdo da qualidade ambiental atual da area de abrangén-
cia do Estudo de Impacto Ambiental.

10.1.1. Caracterizacao
Climatica e Meteorolégica

A regido do Baixo e Médio Itajai-Acu possui, de forma geral, uniformidade
térmica, com maiores temperaturas no verdao, e menores no inverno. As chu-
vas mais intensas ocorrem, geralmente, durante o verdo e as menos inten-
sas, durante o inverno. Esta regido sofreu com dois eventos de precipitacdo
extrema, registrados em 2008 e 2011, causando enchentes e deslizamentos.

10.1.2. Caracteriza¢ao Geoldgica

As bacias hidrograficas do Estado de Santa Catarina se dividem em trés
grandes grupos: Bacias do Iguacu, Bacias do Uruguai e Bacias do Sudeste.
A regido centro-norte catarinense é composta basicamente por trés bacias
hidrograficas do grupo de Bacias do Sudeste, associadas aos rios ltajai-Agu,
Itapocu e Tijucas. Quanto aos aspectos geoldgicos da Bacia Hidrografica do
Rio Itajai-Acgu, as rochas associadas a Bacia do Parana ocupam grade parte
desta bacia.

De acordo com o mapa geoldgico disponibilizado pelo Servico Geoldgico do
Brasil (CPRM), afloram na Bacia Hidrografica do Rio Itajai-Acu 18 unidades
litologicas?®? , conforme apresentado na Figura 21. O Municipio de Itajai é
limitado a Norte por Depdsitos Aluvionares e a Sul pelo Grupo Brusque,
sendo constituido de trés (03) unidades litoldgicas: Depdsitos Aluvionares;
Granitos; e Grupo Brusque.

22 Unidades litoldgicas: corresponde a unidades rochosas de acordo com os tipos e caracteristi-
cas fisicas.
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Figura 21. Mapa geoldgico da Bacia do Rio Itajai-Agu, Santa Catarina, disponibilizado pelo Servigo Geoldgico do Brasil (CPRM).

@

Porto

“Itajai

7106000

= Tecnologiae Consutoria Ambiental

=
<
8
o
O
S
=¥
<
[
=
o
‘O
S
~



10.1.3. Caracterizacao
da Geomorfologia Costeira

O diagnéstico geomorfoldgico costeiro foi realizado na drea de influén-
cia direta do empreendimento, nas praias arenosas situadas na regido
do entorno da desembocadura do rio Itajai-Acu. Assim, foram caracte-
rizadas as praias de Navegantes, e do Atalaia e Cabecudas, situadas nos
municipios de Navegantes e Itajai, respectivamente.

De forma geral, os estudos demonstraram que nas praias analisadas,
houve pouca varia¢gdo nos perfis, com a maioria sofrendo acréscimo de
largura ou volume.

A praia de Cabecudas apresentou sedimentologia variando de areia fina
a areia média, enquanto que as praias de Atalaia e Navegantes tiveram
caracteristicas sedimentoldgicas semelhantes em tamanho de grao, va-
riando de areia fina a drea muito fina.

As praias de Navegantes e Atalaia podem ser caracterizadas, quanto
a morfodinamica, como praias dissipativas. Ou seja, elas apresentam
sedimentos de areia muito fina, baixa declividade e uma extensa zona
de arrebentacdo de ondas A praia de Cabecudas pode ser classificada
como uma praia em estdgio morfodinamico intermediario, com sedi-
mento de areia média, e alternando caracteristicas de praias reflecti-
vas?? e dissipativas?.

2 Praia reflectiva: sdo praias com grande declividade, com predominancia de sedimentos
grosseiros, e com incidéncia de ondas sobre a face da praia.

%4 Praia dissipativa: sdo praias com pouca declividade e com uma extensa regido de quebra-
mento de ondas, onde a energia das ondas vao se dissipando até a face da praia, predomi-
nando os sedimentos mais finos.

10.1.4. Caracterizacao
dos Recursos Hidricos

A Bacia Hidrografica do rio Itajai-Agu situa-se na regido leste do Estado de
Santa Catarina, abrangendo 47 municipios (Figura 22). Compreende ainda
a maior bacia da Vertente Atlantica Catarinense com aproximadamente
15.500 km’, equivalente a 16,5% do territério estadual, e a 0,6% da area
nacional.

Seus formadores sdo os rios Itajai do Oeste e Itajai do Sul que, quando se
encontram no Municipio de Rio do Sul, passam a se chamar rio Itajai-Acu. A
bacia do rio Itajai-Acu é integrada por sete sub-bacias, sendo elas: Itajai do
Sul; Itajai do Oeste; Itajai do Norte; Benedito; Luis Alves; Itajai-Agu; e Itajai-
-Mirim (Figura 23).

O estuario do rio Itajai-Agu possui trés regides diferenciadas de acordo com
as variacoes dos principais processos oceandgraficos: (1) regido do alto es-
tudrio, onde nao ha presenca de dgua marinha, observando-se apenas os
efeitos das marés; (2) regido do médio estuario, onde ocorre a interagdo de
4guas continentais e oceanicas; e a (3) regido do baixo estuario, onde predo-
minam os processos oceanicos (Figura 24).

Este estuario apresenta grande importancia economica regional, pois nele
estd localizado o Porto Organizado de Itajai, sendo este a principal via de
comeércio maritimo de Santa Catarina. No Complexo se encontram o Porto
de Itajai, o Terminal Portuario de Navegantes S/A — PORTONAVE, talvez o
mais moderno terminal portudrio privado do pais, além de diversos termi-
nais portudrios menores e de estaleiros de distintos portes. Adicionalmen-
te, um grande numero de industrias pesqueiras esta instalado ao longo de
ambas as margens do rio, sendo a regido de maior desembarque pesqueiro
do Brasil.
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Figura 24. O estuadrio do rio Itajai-Agu, e suas subdivisdes em baixo, médio e alto
estudrio, segundo o esquema proposto por Dionne (SCHETTINI, 2002)%.

25SCHETTINI, C.A.F. 2002. Caracterizagao fisica do estudrio do rio Itajai-Agu. Rev. Bras. Rec.
Hidr., 7(1):123-142.

% Draga: equipamento de amostragem, utilizado para retirar (dragar) sedimentos do fundo
de rios, lagos e mar.

27 Amostrador “Trado Caneco”: amostrador para coleta de sedimentos subsuperficiais uti-
lizado com o auxilio de um mergulhador profissional que executa movimentos rotacionais
para a retirada dos sedimentos subsuperficiais.

28 Testemunho: método de coleta de sedimentos de fundos subaquosos utilizando equipa-
mento tubular para a amostragem.

10.1.5. Caracterizacao
Granulométrica e Quimica dos
Sedimentos

Para a caracterizacdo dos sedimentos foram realizadas 25 (vinte e cinco)
coletas de sedimentos superficiais e subsuperficiais ao longo do rio Itajai-A-
¢u, na area marinha adjacente e no Saco da Fazenda (Figura 27). As coletas
superficiais foram realizadas em um primeiro momento amostral em 13
(treze) pontos amostrais ao longo do rio Itajai-Agu, em 1 (uma) estagdo no
Saco da Fazenda e em 06 (seis) estagOes na area marinha adjacente, sendo
utilizada uma draga® busca fundo do tipo van Veen (Figura 25-A). Em um
segundo momento amostral novas coletas subsuperficiais foram realizadas
em 10 (dez) pontos localizados na area designada como diretamente afeta-
da pela dragagem, sendo utilizado o amostrador do tipo “Trado Caneco”?
(Figura 25 - B e C), sendo que as coletas nas esta¢Ges amostrais do Saco
da Fazenda foram realizadas em 05 (cinco) esta¢des, sendo empregado o
método de testemunhagem? com vibrac¢do do tipo Vibra Core (Figura 26),
a fim de se atingir uma maior espessura do pacote sedimentar.

@
Figura 25. Amostradores utilizados para coleta de sedimentos superficiais e subsu-
perficiais: A) Draga busca fundo do tipo van Veen; B) Amostrador do tipo “Trado
Caneco”; C) Sedimento coletado sendo extraido do amostrador “Trado-Caneco”.



Figura 26. Método de coleta de sedimento utilizado no Saco da Fazenda: A)

Testemunhagem com vibragdo do tipo Vibra Core; B) Tubos com amostras da
coluna sedimentar.

Os resultados verificaram que a granulometria dos sedimentos superfici-
ais do baixo estuario do rio Itajai-Agu variou entre areia fina a silte médio,
e a granulometria dos sedimentos subsuperficiais da area a ser dragada
variou entre areia muito fina a silte médio. Quanto aos sedimentos coleta-
dos no Saco da Fazenda, estes apresentaram caracteristicas granulométri-
cas similares, com predominancia de sedimentos finos nos 2 metros su-
perficiais.

Em relagdo aos resultados para os parametros quimicos, considerando
os metais pesados?®, parametros organicos*® e HPA's®, foi observado, de
maneira geral, que todos os parametros avaliados apresentaram concen-
tracdes inferiores aos limites estabelecidos pela Resolugdo CONAMA N°
454/20123.

2 Metais pesados determinados: Arsénio, Cadmio, Chumbo, Cobre, Cromo, Mercurio,
Niquel e Zinco.

30 parametros organicos determinados: Carbono Orgénico Total, Fésforo Total e Ni-
trogénio Total.

31 HPA's: sigla utilizada para os Hidrocarbonetos Policiclicos Aromaticos. Constituem
uma categoria de compostos quimicos que possuem elevada toxicidade para os organ-
ismos e ao homem, mesmo em doses muito reduzidas.

32 Resolucdo CONAMA N° 454/2012: estabelece diretrizes para o gerenciamento do
material a ser dragado.

Apesar dos varios aportes continentais que chegam ao baixo estuario do rio Ita-
jai-Acgu, associados a alta dinamica espacgo-temporal deste ambiente, a qualidade
dos sedimentos superficiais analisados estiveram de acordo com os limites esta-
belecidos pela legislagdo, permitindo supor que a regido do canal de acesso ao
Complexo Portuario do Itajai e a drea do Saco da Fazenda é um ambiente pouco
comprometido ambientalmente, no que se refere ao compartimento sedimentar.

De forma geral, ndo foram identificadas grandes diferencas granulométricas e
guimicas entre as camadas de sedimentos superficiais e subsuperficiais.
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Figura 27. Localizagdo dos pontos amostrais para coleta de sedimentos superficiais, subsuperfi-

ciais e testemunhos no Saco da Fazenda.
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10.1.6. Caracterizacao
daQualidade de Agua

O diagndstico da qualidade das aguas se fundamentou nas coletas
e analises de agua realizadas em 13 estacGes amostrais distribuidas
ao longo do estudrio do baixo rio Itajai-Acu, no Saco da Fazenda,
e na drea marinha adjacente a desembocadura do rio Itajai-Agu.

Os resultados indicam que a qualidade das dguas na area de influ-
éncia direta do empreendimento se manteve dentro dos padrdes
estabelecidos pela Resolu¢gdo CONAMA N° 357/2005% , em rela-
¢do a maioria dos parametros. As desconformidades observadas
parecem ter sido decorrentes de eventos pontuais, ja que ndo se
repetiram ao longo do tempo.

3 Resolugdo CONAMA N° 357/2005: dispde sobre a classificacdo dos corpos de dgua e esta-
belece as condigdes e padrdes de langamento de efluentes.

3 SCHETTINI & CARVALHO. 1998. Suspended Sediment Balance in the Estuary of Itajai-Agu
River During a Low-Discharge Period. Anais da Academia Brasileira de Ciéncias, vol. 70, p.
325-334.

35 SCHETTINI et al. 2003. Estudo do regime de correntes e material particulado em suspensdo
ao largo do estuario do Rio ltajai-Acu. In: CONGRESSO DA ASSOCIACAO BRASILEIRA DE ESTU-
DOS DO QUATERNARIO. 9., Recife, 2003. Anais... Recife: ABEQUA, CDROM.

10.1.7. Caracterizacao
Oceanografica

O estuario do rio Itajai-Acu esta localizado no litoral centro-norte de San-
ta Catarina, desaguando no Oceano Atlantico. Possui uma extensdo apro-
ximada de 70 km, percorrendo uma planicie costeira em que, nos 20km da
porcdo final, sdo observados seis meandros bem definidos com orientacao
geral noroeste-sudoeste. A regido da foz do rio Itajai-Acu constitui-se em um
complexo sistema estuarino, sendo a porta de entrada do rio para a navega-
cdo. Este rio apresenta ao longo da regidao do “Baixo Vale do Itajai-Acu” um
aspecto meandriforme, com grande aporte sedimentar em escalas diferen-
ciadas sazonalmente.

O estuario do rio Itajai-Agu é o maior contribuinte de descarga fluvial para
o litoral de Santa Catarina, apresentando uma descarga média de 318 + 394
m3/s (SCHETTINI & CARVALHO, 199834). Para Schettini et al. (2003)%, trata-se
de um sistema altamente estratificado, dominado pelos processos fluviais,
com vazao bastante varidvel, com pobre padrdo sazonal e interanual.

10.1.8. Modelagem Ambiental®¢

Foram realizados trés estudos de modelagens ambientais para
as alternativas de layout de implantacao da nova bacia de evo-
lugdo do Complexo Portudrio do rio Itajai-Agu, sendo elas:

o Modelagem da Hidrodinamica e Morfoldgica;
o Modelagem da Propagac¢do de Ondas;
. Modelagem da Intrusao Salina.

3¢ Modelagem Ambiental: é o ramo da modelagem matemadtica que visa prever eventos ou
fendmenos ambientais, aplicada a situagOes relativas ao meio natural ou a situagdes criadas
pelo homem ao alterar o meio ambiente.



A modelagem hidrodinamica e morfoldgica buscou avaliar a influén-
cia da implanta¢do da nova bacia de evolugcdao do Complexo Portua-
rio do rio Itajai-Acgu, prevista para ser implantada, parcialmente, no
Saco da Fazenda, na hidrodinamica e, também, nos processos mor-
folégicos dentro do estudrio e das praias proximas. O objetivo foi
identificar e avaliar os possiveis impactos em fung¢do da instalacdo da
nova bacia de evolucdo e do reposicionamento do molhe norte do
rio Itajai e de trés alternativas de layout propostos para a protecdo
do Saco da Fazenda no padrdo de correntes. Também, se avaliou as
implicagdes nos processos morfoldgicos na area de influéncia das
obras.

A modelagem de propagacdo de ondas teve o objetivo de carac-
terizar os possiveis efeitos das alternativas de layout propostos no
padrdo de refracdo e difracdo de ondas em aguas rasas, e na pro-
pagacdo de ondas e sua incidéncia dentro do estuario e nas praias
proximas.

Ja o estudo de modelagem de intrusao salina buscou caracterizar os
possiveis efeitos das alternativas de layout propostos para a bacia de
evolucdo nos padrdes de intrusdo salina no estuario e no interior do
Saco da Fazenda.

As modelagens ambientais realizadas demonstraram, de maneira
geral, que as alteragdes dos padrdes nos processos hidrodinamicos
e morfoldgicos, na propagacao de ondas dentro do estudrio, e nos
processos de intrusao salina, estdo relacionadas as modificagdes es-
truturais do sistema aquavidrio, principalmente o reposicionamento
do molhe norte e a retirada dos espigdes e guias correntes. Isso &,
estas alteracGes exercerdo menor protecdo a entrada de ondas no
estudrio do rio Itajai em relacdo a configuracdo atual dos molhes,
possibilitando também uma maior penetragdo de massas de aguas
salinas para dentro do estuario.

Foram também desenvolvidos pela empresa Acquadinamica, par-
ceira técnica da ACQUAPLAN, estudos de modelagem de eficiéncia
hidraulica das obras de dragagem na regido do canal do rio ltajai-A-
¢u na mitigacdo dos eventos de inundagcdo no Municipio de Itajai, o
mais atingido pelas cheias na regidao da foz em eventos de alta pre-
cipitacdo. As obras de construcdo de uma nova bacia de evolucao,
que implicaria no alargamento e aprofundamento da se¢ao final do
estudrio do rio Itajai-Acgu, assim como também, na ampliacdo da se-
¢do da desembocadura deste rio com o afastamento do molhe norte,
certamente resultariam em mudangas no padrdo de fluxo da regido
do baixo estudrio e na desembocadura. A maior drea de escoamento
permite a drenagem mais eficiente das dguas provenientes da bacia,
especialmente em momentos episddicos de alta precipitagao.

As modelagens numéricas para a analise da influéncia da dragagem
da hidrovia na hidrodinamica do rio Itajai-A¢u e na inundagdo prove-
niente dos periodos de chuva demonstraram uma maior eficiéncia
hidraulica do rio Itajai-Acu com seu canal dragado, permitindo uma
elevada eficdcia da vazdo excessiva do rio nos periodos chuvosos. A
area inundada para o cenario de 2013 foi de 15,9 km2. Desta forma,
pode-se concluir que as obras de dragagem de aprofundamento para
o estabelecimento da hidrovia e do canal de acesso ao Porto de Itajai
aumentaram de sobremaneira a eficiéncia hidraulica do rio Itajai-A-
cu e minizaram os efeitos de enchente na planicie de inundacdo e
cidade de Itajai, podendo-se comprovar que a manutengao da dra-
gagem, assim como também, a de reestruturacdo do sistema aquavi-
ario, favorecera a minimizacao de processos de enchente futuras na
cidade de Itajal.

Estes estudos de modelagem estdo apresentados de forma detalha-
da no Estudo de Impacto Ambiental.
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10.1.9. Caracterizacao dos Niveis
de Pressao Sonora

Para a avaliacdo da pressdo sonora, o nivel de critério de avaliagdo®” (NCA)
utilizado para o periodo diurno e noturno foi definido de acordo com o
zoneamento dos municipios de Itajai e Navegantes, sendo eles os NCAs
para “Area Mista, predominante residencial” e “Area Mista, com vocagdo
comercial e administrativa”.

Os resultados demonstram que, de forma geral, na maioria dos pontos
avaliados as intensidades sonoras foram superiores ao NCA estabelecido
pela NBR 10151 (2000), conforme ilustrado na Figura 28 e Figura 29. Estes
altos valores se devem a influéncia do ruido causado pelo trafego de vei-
culos, ja que estes sdo a principal fonte de ruidos urbanos, sendo respon-
saveis por cerca de 80% das perturbagdes sonoras.

A elaboracdo de cartas de niveis de pressdo sonora, por meio de interpo-
lagdo dos dados encontrados, evidencia a afirmagdo anterior (Figura 37).
Nelas os maiores niveis encontram-se no Municipio de Itajai, em locais que
com maior trafego de veiculos.

f=d NPS Diurno bed NPS Noturno === NCA Diurno = NCA Noturno

Figura 28.
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37Nivel de Critério de Avaliagdo — NCA: nivel de aceitabilidade de ruido estabelecido pela
Norma Brasileira Registrada (NBR) 10.151.
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Figura 30. Carta de niveis de pressdo sonora equivalente no periodo diurno e noturno, na area de
entorno do empreendimento nos municipios de Itajai e Navegantes.




10‘1'10' CaraCterizag'é_O dos Ja nas areas indicadas como bota-fora da obra para a disposicdo dos se-

RUidOS Suba U.étiCOS dimentos dragados, as intensidades sonoras se mantiveram relativamen-
q te constantes, com o predominio de emissdes de baixas frequéncias, com
médias ligeiramente maiores nos pontos mais préximos a costa. Os valores
médios de poder acustico variaram de 102,15 dB a 101,05 dB, ndo havendo
grandes diferencas no perfil acustico (Figura 32). Para esta regido nao foi
possivel distinguir claramente ruidos antropogénicos de bioldgicos.

A caracterizagdo acustica da foz do rio Itajai-Acu e regido costeira adjacen-
te demonstrou que o estuario é um local com grande intensidade de ruidos
antropogénicos, com os niveis de ruidos mais intensos situados proximos
as estruturas portudrias. Na regido da desembocadura do rio, os valores
médios de poder acustico variaram entre 104,25 dB e 131,45 dB. As maio-
res intensidades sonoras encontra-se na regiao interna do estuario, dimi-
nuindo gradativamente em dire¢cdo ao mar aberto (Figura 31).

Assim, ficou evidenciado que a regido interna do estudrio é um local sujeito
a poluicdo sonora mais intensa.
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10.2. Diagndéstico do Meio
e o, _ o
Biotico
No diagndstico do meio bidtico foram realizadas caracterizagdes de vege-
tacdo, da avifauna e da biota aquatica. Nesta ultima encontram-se inclui-

dos: o plancton; o bentos de fundo inconsolidado, consolidado e o bentos
de praia; os cetaceos e queldnios; e a ictiofauna e a carcinofauna.

10.2.1. Caracterizagao Vegetagao
Hal6fita3® e Psamoéfila®

Para a caracteriza¢do da vegetagdo no baixo estudrio do rio Itajai-Agu, a
area em estudo foi subdividida em trés parcelas para a identificagdo da ve-
getacdo haldfita e psaméfila, compreendendo: os molhes, espigdes e guias
correntes presentes nas margens do rio; o Saco da Fazenda; e a faixa do
extremo sul da praia de Navegantes.

Na primeira parcela observou-se o dominio das espécies Hibiscus pernam-
bucensis (Hibisco-do-mangue) e Schinus terebinthifolius (Aroeira-mansa)
(Figura 33). Ambas as espécies sdo nativas, ocorrendo naturalmente em
areas de transi¢cdo entre ambientes alagados e ecossistemas terrestres.

Ja na segunda parcela foram encontradas espécies tipicas de mangue (Fi-
gura 34) e marisma (Figura 35), especialmente na drea compreendida pelo
delta do ribeirdo Schneider.

3 Halofita: planta que vive somente em substratos salinos.
3% Psamdfila: planta que vive somente em substratos arenosos.

Figura 33. Hibiscus pernambucensis (Hibisco-do-mangue) e Schinus terebinthifolius
(Aroeira-mansa) colonizando molhes (também conhecidos como gornes, em Naveg-
antes) do rio Itajai-Acu.

Figura 34. Bosque de mangue no Saco da Fazenda, na regido do delta do ribeirdo
Schneider.



Figura 35. Vegetacdo herbdcea (T. domingensis) associada aos bosques de mangue.

Na terceira parcela, perto do Molhe Norte, em um segmento de aproxima-
damente 400 metros de extensdo, foi observado um sistema de dunas em-

brionarias* colonizadas por vegetacdo herbacea haléfita-psamoéfila, tipica
deste ambiente (Figura 37).

Figura 36. Vegetacdo herbdcea e arbustiva tipica de dunas, praia de Navegantes.

A vegetac¢do do baixo estudrio do rio Itajai-Agu apresenta adensamen-
tos vegetais caracteristicos de ambientes alterados. A constante modifi-
cagao da paisagem, seja pela fixacdo das margens do canal do rio ou pela
crescente urbanizagao, tem levado a substituicdo de importantes ecos-
sistemas por tipologias vegetais de carater ornamental ou ruderais®.

“°Dunas embrionarias: correspondem a dunas préximas ao mar, na qual sdo baixas e
compostas por vegetagdo resistentes ao sal e as subidas do nivel do mar.

41 Ruderais: espécie exdtica com alta capacidade de crescimento, proliferacdo e dis-
persdo, e crescem em geral, em ambientes urbanos
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10.2.2. Caracterizacao
Fitossociologica*?

A caracterizagao fitossocioldgica foi realizada através de um inventario
florestal na drea de influéncia direta do empreendimento.

A cobertura vegetal da area de estudo estd inserida nos limites da Re-
gido da Floresta Ombrofila Densa (Floresta Tropical Atlantica ou Mata
Atlantica), e a vegetacdo predominante na area de influéncia direta é
caracterizada como Floresta Ombrofila Densa de Terras Baixas.

N3o hd presenca de vegetacdo nativa primdria ou em estagio avancado,
ou mesmo médio na drea de influéncia direta do empreendimento, na
margem esquerda do rio ltajai-Acu. Nota-se que a vegetacdo foi forte-
mente antropizada no passado, por esta apresentar individuos pionei-
ros heliéfitos caracteristicos, em fase adulta, mortos ou senescentes,
principalmente isolados de forma esparsa, e individuos secundarios
ombrodfilos em pequena quantidade e, ainda, reduzido didametro. Outro
indicio da forte de antropizacdo é a presenc¢a macica de espécies exoti-
casnesta regido (Figura 37).

Ndo foram encontrados individuos constantes da Lista Oficial de Espé-
cies da Flora Brasileira Ameacadas de Extincdo, do Ministério do Meio
Ambiente (Instrugdo Normativa N2 6 de 23 de setembro de 2008).

“2Fitossociologia: é o estudo das caracteristicas, classificacdo, relacdes e distribuicio de
comunidades vegetais naturais.
43 Avifauna: conjunto das espécies de aves encontradas em uma determinada drea.

Figura 37. Arvore isolada de aroe
cie exdtica de sombreiro (Terminalia catappa) a frente.

10.2.3. Caracterizacao da
Avifauna*?
®

O diagndstico da avifauna registrou 2067 aves pertencentes

a 25 espécies, 22 génerc&Wq da foz do
rio Itajai-Acu e praias adjacentes./AS aves residentes repre-
sentaram 92% das espécies reg [
onais dos hemisférios Norte drius semi-

com apenas 4% cada para a abundancia total das aves avis-

tadas.

ira (Schinus terebinthifolius), com espé-



Quanto as espécies avistadas, quatro dominaram significativamente ao
longo da foz do rio Itajai-Acu, sendo estas: o bigud, Phalacrocorax brasilia-
nus (32,25%); o trinta-réis de bico vermelho, Sterna hirundinacea (30,75%);
o gaivotdo, Larus dominicanus (12,35%); seguidos da gar¢a-branca-peque-
na, Egretta thula (8,30%).

As maiores abundancias de aves foram observadas na regido estuarina
do Saco da Fazenda, seguido da praia de Cabecudas, pequenos sacos de
Navegantes, localizados junto aos molhes (gornes), Atalaia e Praia Brava.
Entretanto, se for retirado o efeito do agrupamento reprodutivo de Sterna
hirundinacea, em conjunto com um menor grupo de individuos de trinta-
-réis de bico amarelo, Thalasseus acuflavidus, na ilhota nas proximidades
de Cabecudas (Figura 38), verifica-se que este local apresenta o menor
ndimero de aves entre as regides estudadas, com as dreas estuarinas con-
tribuindo com os maiores registros de abundancia e diversidade de aves.

Figura 38. Foto demonstrativa da col6nia reprodutiva de Sterna hirundinacea e
Thalasseus acuflavidus, na ilhota junto a praia de Cabegudas.

10.2.4. Caracterizacao
da Biota Aquatica

Para a melhor compreensao da biota aquatica na drea de influéncia direta
do empreendimento foram analisadas e descritas, brevemente, as comuni-
dades plancténicas** (Fitoplancton, Zooplancton e Ictioplancton), da bento-
fauna®, queldnios e cetaceos?s, carcinofauna® e ictiofauna®.

Quanto ao aspecto quali-quantitativo do fitoplancton, foram identificadas
79 espécies. Sua composicdo esteve representada, principalmente, por
diatomaceas, com destaque para a classe Coscinodiscophyceae. A analise
guantitativa do fitoplancton mostrou padrdo caracteristico ao longo do
estudrio do rio Itajai-Acu, com menores densidades e riqueza na drea es-
tuarina, e valores maiores na regido marinha adjacente. As espécies que
apresentaram maiores densidades na drea estuarina foram as diatomaceas
Guinardia delicatula e Skeletonema sp., e na regidao marinha préxima do rio
Itajai-Agu, os maiores valores foram encontrados para Guinardia delicatula,
Skeletonema sp. e Pseudo-nitzschia sp. “complexo Delicatissima”.

Quanto a densidade de organismos zooplanctonicos, registrou-se a média
de 123 organismos/m?3, sendo o grupo dos Copépoda o mais abundante. A
comunidade zooplanctonica foi dominada pelas espécies marinhas nos am-
bientes estuarino e marinho, com dominancia de Paracalanus quasimodo
e Temora turbinata.

4 Plancton: conjunto de seres vivos (vegetais e animais) que flutuam na superficie de lagos
ou oceanos. As espécies vegetais sdo chamadas de fitoplancton e as animais recebem o
nome de zooplancton.

4 Bentofauna: organismos aqudticos, fixados ao fundo, que permanecem nele, ou que
vivem nos sedimentos do fundo.

4 Queldnios: ordem de répteis constituida pelas tartarugas. Cetaceos: ordem de animais
mamiferos aqudticos (golfinhos, baleias, botos).

47Carcinofauna: correspondem aos crustaceos, como os caranguejos, siris, lagosta, camarao.
“¢|ctiofauna: corresponde a fauna de peixes de uma determinada regido.
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Para a comunidade ictioplanctonica, as densidades de ovos registraram médias
de 0,01 ovos/m? para a area estuarina, e 2,82 ovos/m? para a regido marinha pro-
xima do rio Itajai-Agu. As densidades de larvas atingiram média de 3,16 e 0,38 lar-
vas/m3, respectivamente para a area estuarina e para a regido marinha préxima
do rio Itajai-Agu. A composicdo taxonémica das larvas compreendeu, para a area
estuarina, duas familias Sciaenidae e Gobiidae, sendo que a ultima ocorreu com
81,6% do total amostrado. Para a regido marinha préoxima a desembocadura do
rio Itajai-Agu foram identificadas as familias Carangidae, Sciaenidae e Blenniidae,
sendo que Sciaenidae foi a mais abundante (61,1%).

A macrofauna bentonica do baixo estudrio do rio Itajai-Agu e drea costeira ad-
jacente foi caracterizada por uma baixa riqueza de organismos, sendo composta
principalmente por moluscos e crustaceos. Neste estudo, dentre os organismos
mais abundantes encontrados desde a por¢ao mais interna até a regido do baixo
estuario do rio Itajai-Agu, destacam-se os gastropodes Heleobia australis e os ta-
naidaceos Kalliapseudes schubarti. Estes dois organismos foram responsaveis por
mais de 80% da fauna encontrada, e sdao conhecidos por apresentarem compor-
tamento oportunista, com aumento populacional e dominancia em ambientes
degradados. Deste modo, as caracteristicas marcadas pela presenca de organis-
mos oportunistas refletem as constantes intervengdes antrépicas que ocorrem
em todo o rio Itajai-Agu.

Para a macrofauna bento6nica, nas praias de Cabecudas, Atalaia e Navegantes,
foram identificados organismos divididos em trés filos: Mollusca (8,6%), Annelida
(33,7%) e Crustacea (58,7%). Os organismos mais abundantes foram o Amphipoda
Gammaridea representado pela familia Photidae, com 48,5% do total, e o Anne-
lida Polychaeta representado pelo género Scolelepis sp., representando 29,4% da
abundancia total. De modo geral, a praia de Cabecudas apresentou baixa riqueza
e diversidade de espécies, enquanto que as praias de Navegantes e Atalaia apre-
sentaram fauna mais rica e diversificada.

Para a macrofauna bentonica de costao rochoso, foram coletados um total de
19.305 organismos, sendo o filo Mollusca o dominante (82,68%), seguido por An-
nelida (9,49%) e Arthropoda (7,82%). O Mollusca Brachidontes sp. foi o organismo
dominante (81,90%), seguido por Phragmatopoma sp. (4,97%). Estes ambientes
geralmente apresentam elevada riqueza de espécies, mostrando a importancia
deste tipo de ambiente para a biodiversidade marinha.

Quanto aos cetaceos na regido costeira da foz do rio Itajai-Acu e areas ad-
jacentes (bota-fora), no diagndstico realizado ndo foram registradas nenhu-
ma avistagem de golfinhos. No entanto, deve-se considerar que estes ani-
mais frequentem a area monitorada, ja que em outro diagndstico realizado
em periodo anterior foi registrada a avistagem de T. truncatus na regido da
foz do rio Itajai-Acu. Diante deste cendrio e do pouco uso da area de influ-
éncia direta e indireta da obra pelos cetaceos, é possivel considerar que o
impacto causado sobre estes animais pela obra em questdo (despejo de
sedimentos nos bota-fora) seja baixo.

No caso dos queldnios, apesar de ter havido apenas um (1) registro de en-
calhe e nenhuma avistagem durante o monitoramento das areas de estu-
do (foz do rio Itajai-Acgu e regido dos bota-fora), é possivel afirmar que na
regido ocorrem as cinco (5) espécies com ocorréncia no Brasil, sendo C.
mydas e C. caretta as espécie mais comuns na regido. Conforme as infor-
macoes obtidas em entrevistas com pescadores, para a desembocadura do
rio Itajai-Acu a ocorréncia de queldnios é rara, existindo a indicacdo que
suas maiores concentragdes na regido estejam nas areas proximas ao litoral
dos municipios da Penha e Bombinhas, e na Reserva Bioldgica Marinha do
Arvoredo.

Para a ictiofauna foram capturadas 31 espécies de peixes, distribuidas em
19 familias em um total de 12.572 individuos. O registro fotografico de al-
guns dos exemplares capturados encontram-se apresentados na Figura 39.
Para a carcinofauna, foram capturadas dez espécies, distribuidas em seis
familias, em um total de 671 individuos. A Figura 40 mostra os registros
fotograficos de alguns dos exemplares capturados.

No diagndstico da ictiofauna e carcinofauna nao foram encontradas espé-
cies de peixes que constem na Lista das espécies da fauna brasileira amea-
cadas de extingdo (Instrucdo Normativa MMA n2 3/2003), na Lista de espé-
cies (invertebrados aquaticos e peixes) ameacadas de exting¢do (Instrucdo
Normativa MMA n2 5/2004) ou no Livro Vermelho de Espécies Ameagadas
de Extingdo (ROSA & LIMA, 2008)*.

49 ROSA & LIMA. 2008. Peixes. In Livro vermelho da fauna brasileira ameagada de extingdo
(A.B.M. Machado, G.M. Drummond & A.P. Paglia, eds.). Ministério do Meio Ambiente, Brasilia;
Fundagdo Biodiversitas, Belo Horizonte, p. 8-285.
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Figura 39. Exemplares das espécies de peixes registradas nas estacGes amostrais in-
seridas no Baixo Estudrio do Rio Itajai-Agu; (A) Ophichthus gomesii; (B) Lycengraulis
grossidens; (C) Genidens genidens; (D) Pimelodus maculatus; (E) Mugil curema; (F)
Prionotus punctatus; (G) Centropomus undecimalis; (H) Diapterus rhombeus; (l) Po-
madasys corvinaeformis; (J) Menticirrhus americanus; (K) Micropogonias furnieri; (L)
Stellifer rastrifer; (M) Stellifer brasiliensis; (N) Sphoeroides testudineus; (O) Trichiurus
lepturus; (P) Trinectes paulistanus; (Q) Citharichthys arenaceus; (R) Achirus lineatus.
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Figura 40. Exemplares das espécies da Carcinofauna e Fauna Acompanhante diagnos-
ticadas nas estagOes amostrais inseridas no baixo estuario do rio Itajai-A¢u em Itajai,
SC. (A) Farfantepenaeus paulensis; (B) Xiphopenaeus kroyeri; (C) Callinectes danae;
(D) Callinectes ornatus; (E) Libinia ferreirae; (F) Lolliguncula brevis.

10.2.5. Unidades de Conserva-
cao® e Areas Prioritarias para a
Conservacao da Biodiversidade!

Nas areas de influéncia das obras de reestruturacao do canal de acesso e ins-
talagdo da nova bacia de evolugdo do Complexo Portuario do Itajai, e nas
suas proximidades, foram encontradas sete (07) Unidades de Conservacado
(UC’s), sendo seis delas criadas através de decretos municipais (Parque Natu-
ral Municipal do Atalaia, Parque Natural Municipal de Cordeiros, Parque Na-
tural Municipal das Capivaras/Sibara, Area de Protecdo Ambiental do Saco da
Fazenda, e Parque Natural Municipal de Navegantes), e uma delas, a Reserva
Biolégica Marinha do Arvoredo, se constituir em uma Unidade de Conserva-
cdo federal. A Figura 41 mostra as unidades de conservac¢do encontradas nas
areas de influéncia do empreendimento, ou cuja zona de amortecimento ou
area circundante (conforme Resolugdo CONAMA N° 428/2010) sobrep&e-se a
estas areas.

S®Unidade de Conservagdo: é um espaco de territdrio com caracteristicas naturais relevantes e
limites definidos, instituido pelo Poder Publico para garantir a protecdo e conservagao dessas
caracteristicas naturais.

51 Areas Prioritarias para a Conservagdo da Biodiversidade: s3o areas definidas com base em
critérios técnicos e cientificos pelo Ministério do Meio Ambiente - MMA que concentram maior

diversidade biolégica no Brasil.
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A Area Diretamente Afetada do empreendimento analisado pelo Estudo
de Impacto Ambiental adentra em parte na Area de Protecdo Ambiental
do Saco da Fazenda (APA Saco da Fazenda). No entanto, conforme ja aci-
ma apresentado, existe controvérsia quando a legalidade desta UC, pois a
criacdo da mesma n3o obedeceu aos pressupostos da Lei N°9985/2000 e
demais regulamentos.

Na drea de influéncia direta (meio fisico e biético) do empreendimento foi
identificada uma (01) area prioritaria para conservagao, uso sustentavel e
reparticdo de beneficios da biodiversidade brasileira, conforme estabele-
cido na Portaria MMA N2 9/2007, classificada como Bioma Zona Costeira e
Marinha (Figura 42).

Figura 41. Localizagdo das Unidades de Conservagao (UC’s) nas areas de influéncia do empreendimento.

Do total de UC’s na area de influéncia do empreendimento, somente duas
encontram-se devidamente efetivadas e/ou implantadas (Parque Natural
Municipal do Atalaia e a Reserva Bioldgica Marinha do Arvoredo), obede-
cendo os tramites legais de criacdo, contando inclusive com os respecti-
vos planos de manejo. As demais, ou foram criadas anteriormente a Lei
9985/2000 e ainda ndo se encontram adaptadas a ela, ou entdo, foram cri-
adas posteriormente, mas sem obedecer ao tramite de criacdo dado por
esta norma geral.

H Figura 42. Localizagdo das s areas de influéncia do

empreendimento.



10.3. Diagnéstico do Meio
Socioeconomico

No diagndstico socioecondmico o levantamento de dados objetivou a ca-
racterizacdo das relacGes e interferéncias, positivas e negativas, que o pro-
jeto pode impor em sua area de influéncia socioeconémica: o Municipio de
Itajai e o Municipio de Navegantes. Assim, os dados empregados visaram
assegurar a avaliacdo dos aspectos sociais, econémicos e demograficos, e as
condigdes histéricas de uso e ocupacdo da regido, a partir da sua contextu-
alizacao espaco-temporal.

10.3.1. Evolucao Histérica de
Itajai e Navegantes

As margens do rio Itajai-Agu sao visitadas desde o século XVI pelos navegado-
res. Muitos navegadores e pescadores adotaram estas margens para erguer
nado apenas suas casas, mas uma histdria que conta a construcao de duas cida-
des: Itajai e Navegantes. Uma é batizada com o nome do rio, outra, batizada
com o nome daqueles que conhecem muito bem o mesmo rio, os navegantes.

A colonizacdo dessa regido tem suas origens na divisdo das capitanias here-
ditarias pelo Rei D. Jodo lll, a partir do ano de 1534. A capitania de Santana
pertencia a Pero Lopes de Souza e outros companheiros, e se estendia da
divisa do atual Estado do Parana até o Municipio de Laguna. Esta regido foi
explorada por grande numero de vicentistas vindos da capitania de Sao Vi-
cente. Muitos destes, por sua vez, descendiam de portugueses e mantinham
a cultura da pesca como subsisténcia.

Em 1645 a Camara de S3o Paulo apontava a foz do rio onde hoje
existe a cidade de Sdo Francisco do Sul, como um local propicio
para entrada e saida de navios. Essas terras ja estavam habitadas
por Manoel Lourengco de Andrade que a assume como Capitdo
Mor e se estabelece definitivamente em 1658. A sesmaria de Sdo
Francisco foi, portanto, a primeira fundagao realizada, e suas ter-
ras catarinenses divididas entre os companheiros de Lourengo de
Andrade. Entre esses companheiros estava Joao Dias de Arzao que
recebe as terras do Itajai, e se estabelece em principio, na margem
esquerda desse rio, no mesmo ano de 1658.

Entre 1818 e 1819 Antonio de Menezes Vasconcelos Drummond
visita a regido e toma conhecimento da poténcia que a foz do Itajai
possui. Ele sinaliza a Coroa aquilo que viu, e narra os seus planos
de implantar ali na margem direita, na foz do rio Itajai-Mirim, um
ponto estratégico para escoamento dos cortes de madeira perten-
centes a Coroa. Em 1820, Miguel Gongalves dos Santos escreveu ao
ministro Vilanova Portugal alertando que a Sesmaria do Baixo Vale
do Tayahi carecia de uma freguesia. As terras que originaram ltajai
foram desmembradas da Sesmaria por ordem do Conde Resende,
e execucao a encargo do piloto demarcador Real o Sr. José Ferrei-
ra de Mendonga Furtado. Essas terras foram obtidas por Matias
Diaz de Arzao em 1794, e aparecem no Mapa de 1824. Em 1823
iniciava a construcao da capela que Batizaria a Vila de Santissimo
Sacramento de Itajai. Dez anos mais, em 1833, a nova freguesia
tinha seus limites estabelecidos do rio Gravata ao rio Camborid, e
em 1859 formava-se a primeira Camara Municipal na “cidade” da
margem direita.

Estes fatos aconteceram na margem direita do rio Itajai-Acu, terras
qgue pertenceram nos anos finais do século XVII e inicio do século
XVIIl a Jodo Dias de Arzao, sesmeiro das terras de Itajai, e que teve
também morada na barra do rio, onde hoje estd localizado o bairro
Porto das Balsas, em Navegantes.
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10.3.1.1. Historico do
Saco da Fazenda

A histéria do Municipio de Itajai foi construida intrinsecamente relacionada
as aguas do rio Itajai-Ac¢u. O bairro Fazenda, local onde se localiza o Saco
da Fazenda, representa uma das principais localidades da cidade, a qual
ainda tem sua histdria anterior a do préprio Municipio de Itajai, cujo inicio
somente se deu a partir de 1824, sendo, portanto, a mais antiga e histdrica
area urbana da cidade.

Desde entdo, o bairro Fazenda vem representando grande destaque no his-
térico no Municipio de Itajai, estando presente em todas as etapas de seus
ciclos de desenvolvimento, como o ciclo da madeira, portudrio, pesqueiro
e, atualmente, vivenciando e vislumbrando o segmento do turistico nautico.

Assim, com o passar do tempo, foi se tornando cada vez mais evidente a
vocacao de ltajai, com a direta relacdo com o mar e o estudrio adjacen-
te. A partir de 1905, deu-se inicio aos estudos e obras preliminares para
melhorar e ampliar o segmento da navegacdo de lItajai, cujo processo
so teve fim no ano de 1982, quando todas as obras de retificacdo foram
concluidas. Durante este periodo, o estudrio do rio Itajai-A¢u sofreu mu-
dancas em suas caracteristicas naturais através da construcdo de estrutu-
ras como guias-correntes, molhes (sul e norte) e dragagens. De 1982 até
o presente ndo houveram novas obras a ndo ser de manutengdo e mo-
dernizacdo das estruturas ja existentes, e de aprofundamento do canal.

Neste processo, como resultado das obras de retificagdo do canal de acesso
ao Porto de Itajai foi formado o Saco da Fazenda. Percebe-se, entdo, que a
atual configuragdo da “localidade Saco da Fazenda” surgiu a partir de uma
acao antrépica que modificou a desembocadura do rio Itajai-Acu, através
da construgdo de dois molhes ligeiramente convergentes, completados por
oito espigdes transversais.

A Figura 43 ilustra dois momentos que representam o processo de surgimento
do Saco da Fazenda, anterior e posterior das retificagGes, em 1896 e 1982, res-
pectivamente.

Oceano
Atlantico

Figura 43. Situacdo do baixo estuario do rio Itajai-Acu em 1896, antes das retifica¢des, e
em 1982 (Modificado de VARGAS, 1983 apud SCHETTINI, 2008)*2.

Portanto, antes da construcdao dos molhes, o Saco da Fazenda se constituia por
uma praia que se estendia do Mercado Publico a ponta do Atalaia, como é visto
no registro fotografico do Saco da Fazenda no ano de 1920 e 1930 (Figura 44 e
Figura 45).

Desta maneira, além das altera¢des hidrodinamicas provocadas pelas obras de
retificacdo do canal, o Saco da Fazenda ainda sofreu com posteriores aterros em
sua orla, descaracterizando ainda mais sua original identidade. O aterro se deu a
partir do material dragado do canal de acesso ao Porto de Itajai, iniciado no ano
de 1957, com o propdsito de se instalar a atual Avenida Ministro Victor Konder
(Beira-Rio), cujas obras foram paralisadas ao longo de muitos anos devido a em-
pecilhos politicos. Consequentemente, o projeto foi concluido apenas em marco
de 1979 (Figura 46).

52 SCHETTINI, C.A.F. 2008. Hidrologia do Saco da Fazenda, Itajai, SC.. Brazilian Journal of Aquatic
Science and Technology, v. 12, p. 49-58, 2008.
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Figura 46. Implantagdo da Avenida Ministro Victor Konder em Itajai, 1978. Fonte: Acervo
FGML, 2013.

Dando continuidade a cronologia dos eventos ligados ao Saco da Fazenda,
no periodo de 2000/2003 foi realizada uma segunda obra de dragagem no
intuito de desassorear o mesmo, ja que a primeira ocorreu no ano de 1983.
Estas dragagens visaram desassorear e revitalizar o Saco da Fazenda.

Atualmente, a regido do Saco da Fazenda é um importante elemento paisa-
gistico e concentra em suas margens intensas atividades de turismo, lazer e
gastronomia. Porém, devido ao crescimento urbano desenfreado e a falta
de planejamento, com énfase a instalagdo tardia do sistema de coleta e tra-
tamento sanitdrio, o Saco da Fazenda sofre com intenso impacto antrdpico,
pelo afluxo de efluentes domésticos e aumento da taxa de assoreamento.
Na Figura 47 é possivel observar o Saco da Fazenda ao longo de seu periodo
de desenvolvimento urbanistico.
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Figura 45. Registro fotografico ilustrando o Saco da Fazenda no ano de 1930, com um barco a vapor
fundeado na regido. Fonte: http://clubedosentasitajai.blogspot.com/2012/12/saco-da-fazenda-e-
avenida-beira-rio.html
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10.3.2. Uso e Ocupagaodo Solo

O diagnéstico do uso e ocupagdo do solo foi realizado por meio da
andlise de imagens de satélite, e levantamentos de campo no Saco da
Fazenda e em seu entorno direto (Figura 50). Em seu entorno encon-
tra-se edificagOes residenciais e comercias, principalmente ao longo
da Avenida Ministro Vitor Konder (Figura 48). A drea também é utili-
zada para lazer e turismo, principalmente passeio ao longo da Avenida
(Figura 49).

Figura 47. llustragdo de trés momentos registrados ao longo do processo de urbanizagdo do Saco da Figura 48. Foto aérea do Saco da Fazenda mostrando a antropizagdo em seu entorno. Foto: Marcello
Fazenda onde, de cima para baixo, é verificado o crescimento de seu desenvolvimento. Sokal, 2011.
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Figura 50. Mapa do uso do solo do Saco da Fazenda e entorno direto.
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10.3.3. Dinamica
Populacional em
Navegantes e Itajai

De acordo com o censo do IBGE de 2010, Navegantes possui
42% do seu territdrio como drea urbana, englobando 10 bair-
ros, com uma populacdo de 57.402 pessoas. O bairro mais
populoso é o Centro, que chega a concentrar 16.463 pesso-
as. A area rural contempla a area de 65 km? Nela se situam
as localidades de Escalvados, Porto Escalvados e Alvorada,
onde residem 3.154 pessoas. Diante disso, a populacdo total
de Navegantes em 2010 contemplava 60.556 pessoas.

Os bairros mais populosos de Navegantes ndo sdo os mais
povoados. Nesse quesito o bairro Nossa Senhora das Gra-
cas ganha destaque, com densidade demografica® de 8.627
habitantes por km?2 Ainda que haja outros bairros bastante
povoados, o sdo em menor densidade, como Sdo Paulo, com
4.370 hab/km?, Centro e S30 Domingos, em torno de 3.200
hab/km? (Figura 51).

Em Itajai a area urbana ocupa 35% da drea territorial do mu-
nicipio, e abriga 95% da populacdo, ou 173.452 pessoas, em
17 bairros. Os bairros mais populosos sdo Cordeiros e Sdo
Vicente, os quais concentram entre 31.000 e 38.000 pesso-
as. No meio rural, a Unica localidade de destaque é Limoeiro
ou Sorocaba, onde residem 9.921 pessoas. A jun¢do do meio
rural e urbano totalizou, em 2010, 183.373 moradores em
Itajali.

Em relacdo a densidade demogréfica, os bairros que ganham
destaque em lItajai sdo S3o Judas e S3o Vicente, com cerca
de 7.000 hab/km?, seguido pela Vila Operaria com 6.000 hab/
km?, conforme ilustra a Figura 51.
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Figura 51. Quantitativo populacional nos bairros de Itajai e Navegantes, em 2010. Fonte: Censo Demografico IBGE
(2010).

53 Densidade Demografica: é o total de habitantes dividido pela area que ocupam, ou a média da distribuicdo da popu-
lagdo total pelo territorio.



10.3.4. Caracterizacao da
Atividade Pesqueira

De acordo com o censo do IBGE de 2010, Navegantes possui
42% do seu territdrio como area urbana, englobando 10
bairros,comumapopulacdode57.402 pessoas.Obairromais
populosoéoCentro,quechegaaconcentrar16.463 pessoas.
A drea rural contempla a area de 65 km2 Nela se situam
as localidades de Escalvados, Porto Escalvados e Alvorada,
onde residem 3.154 pessoas. Diante disso, a populacdo
total de Navegantes em 2010 contemplava 60.556 pessoas.

Os bairros mais populosos de Navegantes ndo sdo os
mais povoados. Nesse quesito o bairro Nossa Senhora
das Gragas ganha destaque, com densidade demogra-
fica®® de 8.627 habitantes por km2 Ainda que haja ou-
tros bairros bastante povoados, o sdo em menor den-
sidade, como S30 Paulo, com 4.370 hab/km? Centro e
S3o0 Domingos, em torno de 3.200 hab/km? (Figura 52).

Em Itajai a drea urbana ocupa 35% da drea territorial
do municipio, e abriga 95% da populagao, ou 173.452
pessoas, em 17 bairros. Os bairros mais populosos sdo
Cordeiros e Sao Vicente, os quais concentram entre
31.000 e 38.000 pessoas. No meio rural, a Unica loca-
lidade de destaque é Limoeiro ou Sorocaba, onde re-
sidem 9.921 pessoas. A juncdo do meio rural e urba-
no totalizou, em 2010, 183.373 moradores em ltajai.

Em relacdo a densidade demografica, os bairros que
ganham destaque em lItajai sdo Sdo Judas e S3o Vicen-
te, com cerca de 7.000 hab/km?, seguido pela Vila Ope-
raria com 6.000 hab/km? conforme ilustra a Figura 52.
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Figura 52. Potenciais pesqueiros utilizados entre o baixo-estuario e a desemboca-
dura do rio Itajai-Agu.

De acordo com observac¢des dos pescadores que praticam a atividade pes-
gueira no baixo-estuario e na desembocadura do rio Itajai-Acgu, as opera-
¢Oes de alargamento ndo afetardo suas atividades, porém, as obras de dra-
gagem sim.

Conforme mencionaram, as operagdes de dragagem realizadas em outros
eventos jad causaram impactos tanto negativos, quanto positivos. O impac-
to positivo se relaciona a limpeza do canal, que aumentou a batimetria e a
disponibilidade de peixes. J& o impacto negativo gerado pela agdo da draga
tipo injecdo d’dgua “soprador”, que quando presente, era responsavel, na
grande maioria das vezes, pelas avarias ou perdas totais do petrecho de
pesca, como redes fixas, as quais ficam dispostas junto as margens do rio
no perimetro citado. Outro aspecto negativo relatado pelos pescadores do
Municipio de Navegantes seria o0 assoreamento gradativo da margem norte
da barra, nas regides dos gornes, onde se encontra situado este municipio.

Ja a pesca entre a drea costeira adjacente e a desembocadura do rio Itajai-A-
cu é realizada por pescadores dos bairros Fazenda/Fazendinha e Cabecudas,
em lItajai, e pelos pescadores do bairro Sdo Pedro (Pontal) e parte do Centro
em Navegantes. De acordo com os pescadores entrevistados do Municipio
de Itajai, as operacGes de alargamento ndo afetardo suas atividades, porém,
as de dragagem sim, em decorréncia da localizagdo dos dois bota-foras exis-
tentes hoje. O problema estaria no lixo que é retirado leito do rio juntamen-
te com o material dragado, que danifica as redes durante a pescaria.

Ja para os pescadores do bairro Sdo Pedro e parte do Centro, tendo em
vista que o projeto de alargamento da bacia de manobras do Complexo Por-
tuadrio retirara o ancoradouro das embarcagdes e estaleiro situados nesses
bairros, observam fortes impactos, sendo necessdria a ado¢do de medidas
de mitigacdo e compensacdo especificas para esse espaco, em fungao da
desocupacdo da area hoje destinada ao desembarque e fundeio (Figura 53).

Figura 53. Area diretamente afetada destinada ao desembarque e fundeio das em-
barcagdes.



Os representantes dos sindicatos patronais e dos trabalha-
dores embarcados (pescadores) opinaram que o projeto de
alargamento da bacia de evolucdo proposto ndo influenciara
em nada as atividades de navegacdo da frota pesqueira in-
dustrial, constituindo-se apenas na alteracao da localizagao
da citada bacia, sem prejudicar o curso normal, hoje exis-
tente, da navegacdo no interior do rio ltajai-Acu. Ainda com
relacdo aos bota-fora, citam que os principais afetados com
as dragagens seriam os pescadores artesanais tendo em vis-
ta que a regido dos “bota-fora” existentes compreendem
também, dreas onde a pesca artesanal atua, mas ndo confli-
tam com as operacdes da pesca industrial, que normalmente
ocorre acima da isdbata de 40 metros.

De maneira geral, entende-se que a pesca industrial ndo serd
afetada pela reestruturagcdao do canal de acesso do Comple-
xo Portudrio em questdo. As liderancas relacionadas a esse
meio, com énfase ao Sindicado dos Armadores e das Indus-
trias de Pesca de Itajai e Regido (SINDIPI), também corrobo-
ram com a mesma opinido.

A pesca recreacional ou amadora ocorre nas horas de folga,
e além de ser praticada na porg¢do mais interna do rio Itajai-
-Acu, também ocorre em diversos piers distribuidos as mar-
gens da regido préxima a sua desembocadura, em ambos os
municipios estudados e, também, junto aos molhes da barra.
Estes pescadores geralmente estdo presentes em locais es-
pecificos destinados a pesca amadora, principalmente aque-
les existentes em Itajai, como nos bairros do Centro, proximo
ao ferry-boat, e Cordeiros (Figura 63). Para estes pescadores
amadores, entende-se que eles ndo sejam diretamente afe-
tados pelo empreendimento em andlise.
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10.3.5. Diagnostico Socioambien-

tal Participativo (DSAP)

O Diagndstico Social Participativo (DSAP) visou complementar o Diagndsti-
co Socioecondmico e dar ao Estudo de Impacto Ambiental um carater mais
democratico. Para isso, teve como objetivo diagnosticar junto aos grupos
e atores sociais da Area de Influéncia Direta - AID e da Area Diretamente
Afetada - ADA do Complexo Portudrio do rio Itajai-Agu, os problemas so-
cioambientais relacionados aos possiveis impactos decorrentes das obras.
Também, objetivou analisar as potencialidades locais visando construir,
participativamente, os projetos de mitigacdo e/ou compensag¢do socioam-
biental constante no Programa de Educacdo Ambiental a ser proposto.

A pesquisa foi realizada através de dados secundarios, adquiridos em 6r-
gdos oficiais, e de dados primdrios, obtidos em entrevistas semiestrutu-
radas que contemplaram trés principais atores sociais (Figura 54): (1) li-
derancas locais e gestores publicos de Itajai e Navegantes, (2) pescadores
gue moram area influéncia direta — AID restringida; e (3) moradores dos
bairros Fazenda, Centro e Cabecudas, em lItajai, e Sdo Pedro, em Navegan-
tes. Na area de influéncia direta — AID expandida, as entrevistas foram di-
recionadas aos gestores publicos dos municipios de Navegantes e ltajai.
Importante observar que tanto os lideres locais como os gestores publicos
sdo considerados formadores de opinido, e também, mobilizadores sociais.

O resultado das incursdes a
campo, das entrevistas realiza-
das e das observacgGes obtidas,
assim como, dos dados secun-
ddrios levantados, indicam
gue os moradores do Saco da
Fazenda em Itajai e do bairro
Sdo Pedro em Navegantes,
sd0 os sujeitos prioritarios das
acoes de educacao ambiental
indicadas. Porém, os projetos
socioambientais e culturais
propostos podem ser esten-
didos a comunidade circunvi-
zinha.
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Figura 54. Entrevista sendo realizada no Saco da
Fazenda.

Da mesma forma que os pescadores que utilizam o Saco da Fazenda, os pes-
cadores artesanais de Navegantes que perderdo a area de fundeio das embar-
cacOes, sdo sujeitos prioritarios das agdes educativas e/ou medidas de mitiga-
¢Oes e compensacao a serem adotadas.

Com base nestas percepc¢bes e sugestdes observadas nas entrevistas, foram
propostos projetos de educacdo ambiental e desenvolvimento de ag¢des de
compensagao socioambientais e mitigadoras.




11. PRINCIPAIS
IMPACTOS
AMBIENTAIS>*

Para que se possa avaliar os impactos ambientais decor-
rentes da reestruturacdo do canal de acesso ao Comple-
xo Portuario do rio Itajai-Acu, instalacdo da nova bacia de
evolugdo, contencdo dos taludes e readequag¢do do molhe
norte, na Area do Porto Organizado de Itajai, a metodo-
logia de andlise ambiental adotada no estudo baseou-se
na relagdo existente entre o empreendimento e cada uma
das atividades decorrentes de sua instalagdo, e posterior
operacdo, e o ambiente no qual o projeto estd previsto,
compartimentado em componentes discretos, porém, in-
ter-relacionados. Tal estratégia metodoldgica foi adotada
de forma que se pudesse efetivar uma unidade integrada
de andlise. A metodologia utilizou procedimentos de iden-
tificacdo, caracterizacdo e avaliagdo dos potenciais impac-
tos decorrentes da instalacao e operacao do empreendi-
mento, sejam eles positivos ou adversos.

Fundamentado no conhecimento e entendimento das im-
plicagBes e inter-relagdes socioecondmicas e ambientais
decorrentes das atividades vinculadas ao empreendimen-
to, foram identificados os eventos ambientais delas resul-
tantes. Estes eventos compdem uma rede de interagdes
entre a acdo causadora (Intervengao Ambiental — INA),
passando pelas alteragGes dela decorrentes (Alteragoes
Ambientais — ALA), e os consequentes efeitos esperados
ou potenciais impactos (Impactos Ambientais — IMA).
Esta rede de interagdo é denominada de Fluxo Relacional
de Eventos Ambientais — FREA.
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A partir destas representac¢des, cada um dos impactos foi entdo
caracterizado e avaliado, individualmente, considerando as rela-
¢cOes entre as respectivas fontes indutoras (alteragcbes ambientais
ou mesmo outro impacto), e os compartimentos ambientais (meios
fisico, bidtico e socioecondémico) ao qual pertencem. Depois de des-
critos, os potenciais impactos foram avaliados pela equipe multi-
disciplinar, baseando-se em critérios de magnitude, importancia e
intensidade, resultando na relevancia global de um determinado
impacto. Tal etapa foi desenvolvida com o auxilio de uma matriz de
avaliacdo, que também é apresentada de forma a sintetizar as infor-

magdes contidas na avaliagao.

Desta forma, e em sintese, os principais impactos ambientais identi-
ficados estdo sumarizados na Tabela 3.

Tabela 3. Principais impactos ambientais identificados no estudo de impacto ambiental - EIA.

Cenario de Instalagdo

Cenario de Operagdo

Impactos Positivos

Impactos Negativos

Impactos Positivos

Impactos Negativos

Fortalecimento da Atividade
Portudria no Complexo
Portudrio do Rio Itajai-Agu

Desconforto e Ansiedade na
Populagdo Diretamente
Afetada

Aumento da Competitividade
dos Portos de Itajai e
Navegantes em relagdo aos
demais complexos
portudrios

Ocorréncia de Processos
Erosivos do Talude do Canal

Redugdo do indice de
Desemprego

Aumento dos Niveis de
Pressdo Sonora e Vibragdes
do Solo

Aumento do Porte dos Navios
que Operam nos Portos de
Itajai e Navegantes

Aumento da Vulnerabilidade
a Erosdo das Margens

Aumento da Renda

Conflitos com os Usuarios
das Areas onde haverdo as
Alteracdes Paisagisticas
devido a instalagdo da Nova
Bacia de Evolucdo

Aumento da Segurancga de
Navegagao

Redugdo da Produtividade
Bioldgica do Saco da
Fazenda

Aumento do Fluxo de Capital

Fuga de Organismos
Nectdnicos

Contribui¢do para Aumento
do PIB

Conflitos com os Usudrios
do Saco da Fazenda

12. CENARIO
TENDENCIALS DE NAO
IMPLANTAGAO DO EM-
PREENDIMENTO

A execucgao das obras de reestruturagdo do canal de acesso, instalagdo da
bacia de evolugdo e reposicionamento do molhe norte do Complexo Portu-
ario do ltajai, objeto de analise do EIA, implica na geracdo de varios impac-
tos ambientais considerados adversos sobre os meios fisico e bidtico, assim
como socioeconémico. Por outro lado, a ndo realizagdo das obras revertera,
provavelmente, os impactos identificados como positivos para o meio socio-
econdmico para impactos negativos.

No caso da ndo realizagdo das obras, as implicagdes sociais e econdmicas so-
bressaem-se consideravelmente sobre os impactos adversos identificados
sobre os meios fisico e bidtico. Isso porque é evidente que os municipios de
Itajai e Navegantes consolidam-se em seu conjunto como um importante
centro econémico, ndo apenas nos municipios da foz, mas também nos mu-
nicipios interioranos catarinenses que tém nas duas cidades a oportunidade
de escoar seus produtos via portuaria para o Brasil, e para outros paises.
Neste sentido, a medida que navios maiores demandam os portos, existe a
possibilidade de um maior intercambio comercial, e para tanto, reestruturar
o canal de acesso ao Complexo Portuario do Itajai e Navegantes, é uma das
estratégias mais importantes para garantir sua eficiéncia e eficacia.

*> Cenario Tendencial: situagdo provavel da drea estudada sem a implantagdo do empreen-
dimento.



A influéncia das obras de reestruturagao do canal de acesso e bacia de evo-
lucdo do Porto de Itajai, para os dois municipios, esta relacionada a inume-
ros fatores na cadeia produtiva econémica da regido. Elas afetam inclusive
a demanda da construcgdo civil e o setor imobilidrio, a medida que novas
empresas se instalam na regido, levando ainda a uma maior movimentacao
financeira nos setores de comércio e servicos. Estas obras ainda influen-
ciam na gera¢do de empregos nos municipios de Itajai e Navegantes.

O aumento do trafego portuario incrementa também a economia ndo sé
em nivel municipal, mas também gerando o incremento do PIB*® em nivel
estadual e nacional. Os empregos diretos gerados pela estrutura portuaria
de Itajai e Navegantes advém dos 6rgdos publicos, portudrios, terminais,
estacdo aduaneira, dragagem, praticos, armazéns gerais entre outros.

Neste sentido, diante a necessidade em atender esta nova geracao de na-
vios, a meta da Autoridade Portuaria é implantar um novo layout do acesso
aquavidrio ao Porto de Itajai, o que possibilitara receber navios de até 366
metros de comprimento por 51 de boca, até o inicio de 2016. Antes, pelo
menos até agosto de 2014, espera-se estar realizando manobras de navios
com 335 metros de comprimento e 45 de boca.

Portanto, é evidente a importancia das obras de reestruturagao do canal
de acesso ao Complexo Portuario do rio Itajai-Acu sobre a operacionaliza-
¢do portudria e o desenvolvimento econémico da regido. Assim, tais obras
de melhoria da infraestrutura a serem executadas no canal de acesso do
rio Itajai-Agu representarao um novo marco na histéria dos municipios de
Itajai e Navegantes, os quais terdo seus terminais adequados as atuais exi-
géncias do mercado logistico internacional.

%6 PIB: sigla de Produto Interno Bruto, representa a soma (em valores monetérios) de todos
0s bens e servigos finais produzidos em uma determinada regido durante um periodo de-
terminado.

13. MEDIDAS
COMPENSATORIAS
E MITIGADORAS~/

As medidas compensatdrias e mitigadoras constituem-se de
acdes a serem adotadas visando a compensacdo, reducdo ou,
em alguns casos, a eliminac¢do total dos impactos ambientais pas-
siveis de ocorrerem para a implantacdo e operagcdao do empre-
endimento em andlise, no caso, as obras de reestruturacdo do
canal de acesso ao Complexo Portudrio do rio Itajai-Agu, com a
instalacdo da nova bacia de evolucdo, contencao dos taludes e
reposicionamento do molhe norte. Desta maneira, ao longo dos
estudos ambientais realizados foram indicadas e descritas um to-
tal de 28 medidas. Entretanto, os impactos que ndo podem ser
mitigados, devem ser devidamente compensados, o que justifica
a adocdo de medidas compensatdrias, que serdo objeto de ana-
lise na conduc¢dao do processo administrativo de licenciamento

ambiental.

13.1. Medidas Compensatorias

As compensac¢des ambientais definidas pelo Decreto N2 6.848/2009 deverdo
ser aplicadas em uma ou mais Unidade de Conservagdo vinculada ao Sistema
Nacional de Unidades de Conservagao — SNUC. Portanto, a aplicacdo dos re-
cursos de compensacdo ambiental sera aplicada nas seguintes Unidades de

Conservagao municipal:

e Parque Natural Municipal do Atalaia;
e Parque Natural Municipal de Navegantes.

57 Medidas Compensatérias e Mitigadoras: sdo medidas destinadas a prevenir impactos

negativos ou reduzir sua magnitude.
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13.2 Medidas Mitigadoras
na Etapa de Instalacao do

Empreendimento

Intervencao: Planejamento
do Empreendimento

e O estabelecimento de um canal de comunicac¢do direto com
a comunidade, através de um Representante Oficial do Em-
preendimento, na qual este representante ird estabelecer um
contato direto com a Administragdo Municipal de Navegantes,
com o intuito de buscar solu¢des/adequag¢des do empreendi-
mento e potencializar as oportunidades no ambito do Munici-

pio;

e Realizagdo de reunides publicas com diversos setores repre-
sentantes da comunidade do entorno, a fim de oferecer escla-
recimentos sobre o empreendimento;

e A producdo de material de divulgacdo sobre o empreendi-
mento e promover a ampla divulgacao do mesmo.

Intervencao: Canteiro de
Obras

e Implantar o ‘Plano de Gerenciamento de Residuos da Constru-
¢do Civil’ — PGRCC. Sugere-se a instalacdo de uma Central de Re-
siduos que deverd possuir um sistema de contengao e controles
ambientais dos residuos gerados;

e Qualificacdo dos prestadores de servicos para coleta/transporte
de residuos e destinos finais;

¢ Instalacdo de uma Estacdo de Tratamento de Efluentes (ETE)
compacta, para a devida destinagdo dos efluentes sanitarios tra-
tados em cursos d’agua;

e Para mitiga¢do do desconforto acustico causado pela intensi-
ficacdo do trafego e operagcao de caminhdes, maquinas e equi-
pamentos, as atividades de transporte de material deverdo ser
executadas em periodo diurno. Os demais equipamentos deverao
ser providos de sistemas de controles de emissées de ruidos (aba-
fadores e silenciadores);

¢ O material terrigeno a ser transportado devera ser coberto com
lonas para evitar sua suspensdo no ar (poeira);

e Sugere-se a instalacdo de equipamentos de sinaliza¢cdo na drea
do empreendimento e na rota definida para o trafego de cami-
nhdoes até o canteiro de obras para mitigar os impactos associados
ao aumento do fluxo de veiculos.



Intervencao: Instalacdo da
Nova Bacia de Evolucdo

e Para mitigagdo do desconforto acustico causado pelas
atividades de instalagcdo da nova bacia de evolucdo, serdo
tomadas as mesmas medidas ja mencionadas acima;

e Em relagdo ao impacto sobre cetaceos, sugere-se que seja
realizado o acompanhamento durante as obras por um téc-
nico observador, e que no caso de avistagem de qualquer
espécie de cetaceos proximos a area de intervencgdo, sejam
paralisadas as obras temporariamente.

Intervencao: Realinhamento
do Molhe Norte

e Para mitigagdo do desconforto acustico causado pelas ativida-
des de instalacdo da nova bacia de evolucdo, serdo tomadas as
mesmas medidas jd mencionadas acima;

e Como medida mitigadora para os impactos ambientais asso-
ciados ao conflito com os usuarios do molhe norte e areas adja-
centes, sugere-se que sejam instalados equipamentos de sinali-
zacdo na area das obras de realinhamento do molhe;

Intervengao: Dragagem para
Readequacdo do Canal de Acesso

¢ Informar as Radios Costeiras de Itajai e Navegantes sobre o crono-
grama de atividades e localizagao da draga, para alertar previamente
as embarcacbes que se aproximarem da area de atuacdo da draga;

¢ Divulgacdo junto aos usuarios do rio sobre as obras de operacao da
draga;

¢ As atividades de dragagem deverao ser desenvolvidas de maneira
a obstruir o minimo possivel a passagem de embarcagdes pelo canal;

¢ Para minimizar os impactos gerados pela ressuspensao de sedimen-
tos devido ao extravasamento da cisterna propde-se a fiscalizacdo da
atividade de dragagem;

¢ Desenvolvimento de um programa especial de limpeza das areas
afetadas durante o periodo de execucdo das atividades de dragagem;

eAcompanhamento da operac¢do da draga e fiscalizagdo de presenca
de cetdceos na area de influéncia da obra através de um “observador
de bordo”, de forma a paralisar as obras no caso da presenca destes
organismos em um raio de aproximadamente 500 metros.
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13.3 Medidas Mitigadoras
na Etapa de Operacao do
Empreendimento

Intervencao: Estabelecimento da
Nova Bacia de Evolugdo e Canal de
Acesso ao Complexo Portuario do
Rio Itajai-Acu

Apesar de serem insignificantes os aumentos na salinidade nas regides a
montante do canal aprofundado, tal impacto é mitigdvel pela operagdo da
barragem de contengdo da cunha salina construida pelo SEMASA na ETA
de Sado Roque, situada no canal retificado do rio Itajai-Agu.

14. PLANOS
E PROGRAMAS
AMBIENTAIS

Os Programas de Controle e Monitoramento (acompanhamen-
to) tém como objetivo acompanhar as atividades, bem como
mitigar e/ou compensar os impactos ambientais decorrentes
das obras de reestruturacdo do canal de acesso ao Complexo
Portuario do rio Itajai-Acu, com a instalacdo da nova bacia de
evolucdo, reposicionamento do molhe norte e contengdo das
margens do canal de acesso. Foram indicados e descritos 17 Pla-
nos e/ou Programas, listados a seguir:




e Programa Ambiental de Construcdo — PAC;

e Programa de Comunicagao Social;

e Programa de Educagcdao Ambiental;

e Programa de Monitoramento dos Niveis de
Pressao Sonora;

e Programa de Monitoramento da Qualidade do
Ar;

* Programa de Mitigacdo das Interferéncias no
Sistema Viario;

* Plano de Gerenciamento de Residuos da
Construcao Civil - PGRCC;

® Programa de Monitoramento da Eficiéncia da
Estacdo de Tratamento de Efluentes — ETE;

e Programa de Monitoramento da Qualidade das

Aguas e dos Sedimentos da Baixo Estudrio do
Rio Itajai-Agu, Saco da Fazenda e Area Costeira
Adjacente;

® Programa de Monitoramento da Biota Aquatica

do Baixo Estudrio do Rio Itajai-Acu, Saco da
Fazenda e Area Costeira Adjacente;

® Programa de Monitoramento dos Ruidos
Subaquadticos;

e Programa de Monitoramento da Pesca
Artesanal no Baixo Estudrio do Rio Itajai-Agu
e Area Costeira Adjacente;

* Programa de Monitoramento dos
Parametros Oceanograficos;

* Programa de Controle Ambiental da
Atividade de Dragagem;

* Programa de Monitoramento da Dispersao
da Pluma de Sedimentos;

* Programa de Gerenciamento dos Residuos
Gerados pela Obra de Dragagem;

* Programa de Medicdo das Mudancas

de Cota nas Areas de Bota-Fora e
Monitoramento do Clima de Ondas e da
Dinamica Praial.
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15. CONSIDERAGOES
FINAIS

O Complexo Portudrio do rio Itajai-Acu opera atualmente com
uma bacia de evolugdo de 395 metros de largura, que possibilita
manobras de navios com comprimento maximo de 306m. Isso so-
mente ocorre quando os bercos de atracacdo de navios do Porto
de Itajai e da PORTONAVE estdo vazios. Desta forma, é de grande
importancia atender as novas demandas operacionais da mari-
nha mercante de longo curso, que estao requerendo navios mais
modernos e de maiores dimensdes.

Para garantir a competitividade do Complexo Portuario do rio Ita-
jai-Agu nestas novas condigOes, o projeto de reestruturagao do
canal de acesso prevé a construcao de uma nova bacia de mano-
bras com o didmetro de 530 metros, possibilitando assim a ope-
ragao de navios com até 366,5 metros de comprimento e 51,2
metros de boca. Além disso, o Molhe Norte deverd ser reposicio-
nado para que o canal de acesso interno seja alargado.

Estas obras sdo, portanto, analisadas no Estudo de Impacto Am-
biental — EIA que subsidia o processo administrativo de licencia-
mento ambiental do empreendimento, e que é sumarizado no
presente RIMA.
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Nao restam duvidas sobre a importante vocagao portudria na
regido do baixo estuario do rio Itajai-Acu, e desta forma, so-
bre a necessidade de se reestruturar o sistema aquaviario de
acesso, através da instalacdo de uma nova bacia de evolucao,
reposicionamento do molhe norte e contengao das margens
do canal de acesso, na Area do Porto Organizado de Itajai,
aspecto este que somente ira potencializar e dinamizar a ati-
vidade, tanto na regido, como também em Santa Catarina.

Por outro lado, sabe-se que os impactos ambientais adversos
para a implantacdo e posterior operacdo do empreendimen-
to também sdo expressivos, especialmente aqueles identifi-
cados na area diretamente afetada, no Saco da Fazenda, que
deverdo ser devidamente mitigados e/ou compensados.
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